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Введение
Проект организации строительства (ПОС) разработан в соответствии с действующими нормами, инструктивными документами и  государственными стандартами, а именно :

- СП 48.13330.2011. «Организация строительства» (актуализированная редакция СНиП 12-01-2004);

-  СНиП 42-01-2002  «Газораспределительные системы»;

- «Правил безопасности систем газораспределения и газопотребления» Госгортехнадзора РФ, 2003г. ПБ 12-529-03;

-  СП 45.13330.2012 «Земляные сооружения, основания и фундаменты»;

- СНиП 12-03-2001. «Безопасность труда в строительстве. Часть 1. Общие требования»;

- СНиП 12-04-2002. «Безопасность труда в строительстве. Часть 2. Строительное производство»;

- Правила противопожарного режима Российской Федерации;

- ПБ 10-382-00. «Правила устройства и безопасной эксплуатации грузоподъемных кранов», утв. Постановлением Госгортехнадзора России от 31.12.99 №98;
- СанПиН 2.2.3.1384-03. «Гигиенические требования к организации строительного производства и строительных работ»;

- СНиП 3.01.01-85* «Организация строительного производства»;

- МДС 12-81.2007. «Методические рекомендации по разработке и оформлению проекта организации строительства и проекта производства работ»;

- МДС 12-46.2008 «По разработке и оформлению проекта организации строительства, проекта организации работ по сносу (демонтажу), проекта производства работ»;

-  Постановление Правительства Российской Федерации от 16.02.2008 г. № 87
«О составе разделов проектной документации и требованиях к их содержанию»;

- Расчетные нормативы для составления проектов организации строительства, ЦНИИОМТП, часть I и II; 

- СП 42-101-2003 «Общие положения по проектированию и строительству газораспределительных  систем из металлических и полиэтиленовых труб».

Технические решения, принятые в проекте, соответствуют требованиям экологических, санитарно-гигиенических, противопожарных и других норм, действующих на территории РФ, и обеспечивают безопасную для жизни и здоровья людей эксплуатацию объекта при соблюдении предусмотренных проектом мероприятий.

Проект организации строительства   является основанием:

для разработки проектов производства работ,

для распределения капитальных вложений и объемов строительно-монтажных работ по срокам строительства.

Генеральный подрядчик по строительству определяется Заказчиком.

Для выполнения специальных строительно-монтажных работ привлекаются специализированные строительные и монтажные организации на правах субподряда.

Исходные данные и условия для подготовки ПОС:
· Задание на проектирование
· Акт выбора земельного участка для строительства трассы распределительного газопровода. Адрес: Ленинградская область, Приозерский район, Ромашкинское с.п., п. Ромашки

· Справки Администрации Ромашкинского с.п.

· Отчет по инженерно-геологическим изысканиям 

· Отчет по топографо-геодезическим изысканиям 

· Отчёт инженерно-экологических изысканий

К строительству объекта можно приступить  только при наличии разрешения на строительство; получение права ограниченного пользования соседними земельными участками на время строительства; привлечение для осуществления работ по возведению объекта недвижимости исполнителя работ (подрядчика); обеспечение строительства проектной документацией, прошедшей экспертизу и утвержденной в установленном порядке.
При строительстве  газопроводов, разработчик проектной документации  по договору с заказчиком в соответствии с действующим законодательством осуществляет авторский надзор за соблюдением требований, обеспечивающих безопасность объекта.

1. Характеристика трассы линейного объекта и условий его строительства
Рассматриваемый участок, предлагаемый Администрацией МО Ромашкинское сельское поселение представляет полосу отвода для строительства трассы распределительного газопровода шириной 4 м, общей протяженностью 5000,4 м. Площадь полосы отвода – см. в разделе 12932-ППО, вып. ПКЦ ОАО «Газпром ГРЛО».

Трасса осуществляется от проектируемого ЗАО «ЛОРЕС» ГРПШ по ул. Ногирская, далее по трем направления. Первое направление – к жилым домам по ул. Зеленая. Второе направление – северная часть ул. Советская с отводами к жилым домам по ул. Ногирская. Третье направление – ул. Береговая, далее, пересекая автодорогу 9.2.12 «Саперное- Джатиево – Мельниково», до кварталов ИЖС по ул. Береговая. Участок расположен частично в водоохранной зоне реки Вуокса-Вирта.  

Характеристика участка № 2

Рассматриваемый участок, предлагаемый Администрацией МО Ромашкинское сельское поселение представляет полосу отвода для строительства трассы распределительного газопровода шириной 4 м, протяженностью 94,5 м. Площадь полосы отвода – см. в разделе 12932-ППО, вып. ПКЦ ОАО «Газпром ГРЛО».

Трасса осуществляется от проектируемого ЗАО «ЛОРЕС»ГРПШ до двухэтажных многоквартирных жилых домов по улице Новостроек.

Характеристика участка № 3

Рассматриваемый участок, предлагаемый Администрацией МО Ромашкинское сельское поселение представляет полосу отвода для строительства трассы распределительного газопровода шириной 4 м, протяженностью 6709 м. . Площадь полосы отвода – см. в разделе 12932-ППО, вып. ПКЦ ОАО «Газпром ГРЛО».

Трасса осуществляется от проектируемого ЗАО «ЛОРЕС» ГРПШ по ул. Объездная, далее по трем направления. Первое направление – до индивидуальных жилым домов  по ул. Речная с отводом на ул. Березовая. Следующее направление – южная часть ул. Объездная. Третье направление – вдоль улицы Объездная, с отводами на улицы Ромашковая, Центральная, Кленовая, пересекая автодорогу 9.2.12 «Саперное- Джатиево – Мельниково» до квартала индивидуальной жилой застройки «Массив № 2».

Участок расположен частично  в водоохранной зоне и прибрежной защитной полосе реки Вуокса-Вирта.
1.1. Физико-географическая характеристика района    
Климат района морской с переходом к континентальному. Зима умеренно  мягкая. Средние температуры февраля -8 градусов. Лето умеренно тёплое.

Средняя температура июля + 17 градусов. Район находится в зоне избыточного увлажнения. Осадки выпадают до 700 мм в год. В июне наблюдаются « белые ночи».       Местность представляет собой лесистую озерно-болотистую равнину   (абс. высота до 86 м.). Поверхность равнины в основном холмисто-грядовая,  пересеченная реками и озерами. Цепочки холмов и гряд разделены плоскими заболоченными понижениями. Приозерский район относится к многолесным. Коренными являются хвойные леса. Леса покрывают около 60 % всей площади района.   Грунты преобладают суглинистые, супесчаные и песчаные; встречаются также  валунно-суглинистые и валунно-супесчаные грунты с галькой и гравием, на  болотах - торфяные грунты. Рыхлые грунты повсеместно подстилаются скальными  породами.  Грунтовые воды 
Озёрность территории Приозерского района – наивысшая в Ленинградской  области –    около 20 процентов. К западу от Приозерска находится озеро Вуокса,  которое по размеру уступает Ладожскому, но обладает неповторимыми  особенностями.  Кроме того, район окружён кольцом озёр, крупными из которых  являются Судаковское, Суходольское, Балахановское и другие. В большинстве  своём   озёра связаны между собой естественными протоками, соединены с реками. Около 3,5 % территории занимают болота. Болота преимущественно моховые,  местами поросшие редколесьем. По долинам рек и вокруг озер обычно развиты  травянистые (осоковые) болота. Глубина болот 0.8 - 2 м. (некоторые - более)  замерзают они в середине ноября, оттаивают во второй половине мая. 

На востоке территория района примыкает к Ладожскому озеру, на юге граничит со Всеволожским районом, на западе - с Выборгским районом, а на севере - с муниципальным образованием "п. Кузнечное" Ленинградской области. 
Климат на территории района - переходящий от континентального к морскому.

Ветра в течении года преобладают северо-западные и южные, средняя скорость их 2...4 м/с.

1.2. Инженерно-геологические условия
В административном отношении участок расположен в Приозерском районе Ленинградской области, геоморфологически участок работ входит в пределы  озерно-ледниковой равнины.

Участок работ занимает почти всю территорию поселка и представляет собой территорию уже сложившейся жилой застройки. 

Абсолютные отметки поверхности земли по данным высотной привязки устьев скважин изменяются от 10,50 м до 26,80 м. 

1.3. Гидрогеологические условия
Гидрогеологические условия участка работ характеризуются наличием одного горизонта подземных вод, приуроченного к насыпным грунтам (ИГЭ-1), пескам разной крупности (ИГЭ-2,3,4,8) и к прослоям  песка и пыли в суглинках и супесях озерно-ледникового генезиса (ИГЭ-5,6,7). 

В период изысканий (июнь-июль 2014 г.) подземные воды на участке были встречены всеми скважинами на глубинах 0,0-2,0 м  (на абсолютных отметках 10,00-25,80 м). 

Максимальное положение уровня грунтовых вод следует ожидать в периоды весеннего снеготаяния и обильного выпадения атмосферных осадков на глубинах ~ 0,0-1,0 м (абсолютные отметки 10,50-25,80 м). Максимальная многолетняя амплитуда колебания уровня подземных вод составляет 0,5-1,0 м (данные «Материалов отчетов о режиме подземных вод Ленинградского артезианского бассейна за 1987, 1990 г.» изд. 1991 г). 

По результатам химических анализов проб воды, отобранных на участке, грунтовые воды в соответствии с СП 28.13330.2012   являются среднеагрессивными по отношению к бетону марки W4 по водонепроницаемости по содержанию агрессивной углекислоты и слабоагрессивными по показателю рН и неагрессивными по остальным показателям. В соответствии с ГОСТ 9.602-2005, подземные воды обладают средней степенью коррозионной агрессивности по общей жесткости и по показателю рН и низкой  по остальным показателям по отношению к свинцовым оболочкам кабелей и высокой степенью по содержанию железа и средней по содержанию хлора по отношению к алюминиевым оболочкам кабелей. 

При определении ориентировочного водопритока в траншеи и котлованы в соответствии со  "Справочным руководством гидрогеолога", Л., 1982 г., может быть приняты следующие коэффициенты фильтрации:

для насыпных грунтов (ИГЭ-1)                                    1,0-75,0 м/сутки (в зависимости от состава грунтов)

для песков средней крупности (ИГЭ-2)                          5,0-20,0 м/сутки 

для песков мелких (ИГЭ-3)                                              1,0-5,0 м/сутки 

для песков пылеватых (ИГЭ-4)                                        0,5-1,0 м/сутки 

для суглинков легких песчанистых (ИГЭ-5)                  0,05-0,1 м/сутки 

для суглинков тяжелых пылеватых (ИГЭ-6)                  0,05-0,005 м/сутки 

для супесей песчанистых (ИГЭ-7)                                   0,10-0,70 м/сутки

1.4. Инженерно-геологическая характеристика
В геологическом строении исследуемой территории, по данным бурения до глубины 3,0-5,0 м принимают участие четвертичные отложения, перекрытые с поверхности почвенно-растительным слоем мощностью до 0,5 м.  

Четвертичные отложения представлены современными отложениями (QIV) техногенного (t IV) генезиса и верхнечетвертичными отложениями (QIII) озерно-ледникового (lg III) и ледникового (g III) генезиса.   По результатам выполненных изысканий в пределах глубины бурения (3,0-5,0 м) в соответствии с ГОСТ 20522-2012 выделено 8 инженерно-геологических элементов (ИГЭ) с учетом возраста, генезиса, текстурно-структурных особенностей, показателей физико-механических свойств и состава и номенклатурного вида грунтов, что согласно СП 47.13330.2012, прил. А соответствует II категории инженерно-геологической сложности.

Современные отложения – Q IV

Техногенные отложения – t IV

ИГЭ-1 – Насыпные грунты - пески с щебнем, дресвой, с примесью органических веществ.

Подошва насыпных грунтов встречена на глубинах 0,4-1,2 м, на абсолютных отметках 18,80-24,20 м. Мощность отложений составляет 0,2-1,1 м. 

Верхнечетвертичные отложения – Q III

Озерно-ледниковые отложения – lg III

ИГЭ-2–   Пески средней крупности, средней плотности, коричневато-серые, средней степени водонасыщения и насыщенные водой.

ИГЭ-3–   Пески мелкие, средней плотности, коричневато-серые, средней степени водонасыщения и насыщенные водой.

ИГЭ-4–    Пески пылеватые, средней плотности, желтовато-серые, средней степени водонасыщения и насыщенные водой.

ИГЭ-5–   Суглинки легкие песчанистые, выветрелые, серые, с прослоями песка пылеватого, тугопластичные.

ИГЭ-6–   Суглинки тяжелые пылеватые, ленточные, серо-коричневые, с прослоями песка пылеватого, текучие.

ИГЭ-7–   Супеси песчанистые, тиксотропные, с прослоями песка пылеватого, коричневато-серые, текучие.

Вскрытая мощность озерно-ледниковых отложений составляет 2,5-4,8 м. Отложения вскрыты до глубин 3,0-5,0 м, до абсолютных отметок 7,50-23,80 м. 

В скважине 27 вскрыта подошва озерно-ледниковых, которая встречена на глубине 2,6 м, на абсолютной отметке 17,40 м. Мощность отложений составляет 2,4 м. 

Ледниковые отложения – g III

ИГЭ-8–    Пески пылеватые, плотные, серые, с гравием, галькой, насыщенные водой.

Отложения вскрыты только в скважине 27. Вскрытая мощность ледниковых отложений составляет 0,4 м. Отложения вскрыты до глубины 3,0 м, до абсолютной отметки 17,00 м.

1.5. Описание полосы отвода и условий строительства

Ширина полосы земель, отводимой во временное краткосрочное пользование на период строительства, определена исходя из акта выбора земельного участка.  Учитывая требования акта, размер строительной полосы принимается 4,0 м.
Строительство газопровода предусматривается осуществить открытым способом с разработкой  траншеи с вертикальными стенками с использованием креплений инвентарного типа, а также закрытым способом методом ННБ. 

При обнаружении действующих подземных коммуникаций и других сооружений, не обозначенных на топосъемке, земляные работы приостанавливают, на место вызывают представителей организаций, эксплуатирующих эти сооружения, одновременно указанные места ограждаются и принимаются меры для их сохранности от повреждений. 

Точное расположение подземных инженерных коммуникаций определить шурфованием. При производстве земляных работ необходимо вызвать представителей заинтересованных организаций.

В соответствии с действующими правилами охраны подземных коммуникаций, исполнитель работ должен заблаговременно вызвать на место работ представителей организаций, эксплуатирующих действующие подземные коммуникации и сооружения, а при их отсутствии – представителей организаций, согласовавших проектную документацию.

Организации, эксплуатирующие подземные коммуникации, обязаны до начала работ обозначить на местности в районе работ хорошо заметными знаками оси и границы этих коммуникаций.

Разработка траншей, пересекающих все виды коммуникаций, допускается только при наличии письменного разрешения организации, эксплуатирующей  эти коммуникации и должна производиться в присутствии представителей соответствующей организации. Перед началом работ подземные коммуникации, находящиеся в зоне работ, необходимо вскрыть шурфами с целью уточнения глубины их заложения и расположения в плане на расстоянии по 2,0 м в каждую сторону от существующих коммуникаций. Запрещается применение землеройных машин - в пределах охранной зоны КЛ (по ПОТ РМ-016-2001РД 153-34.0-03.150-00).

На местах вскрытий подземных коммуникаций должны устанавливаться временные ограждения или временные указатели.

Работа техники под не отключёнными проводами ВЛ должна производиться при строгом соблюдении расстояния между стрелой механизма и контактными проводами не менее 1000 мм при установке ограничителя (упора), не позволяющего уменьшить указанное расстояние при подъеме стрелы.

При производстве работ необходимо  предусмотреть засыпку канав с обратной расчисткой и восстановлением профиля.
Вручную производится разработка грунта в местах, где газопровод укладывается на расстоянии менее 2 м от существующих коммуникаций, в месте врезки, на расстоянии 2 м в каждую сторону в местах пересечения с действующими коммуникациями.

Предусматривается максимально использовать существующую сеть автомобильных дорог для  подвозки труб и материалов. 

Разработанный грунт предусматривается собирать в отвал в пределах строительной полосы, а строительный мусор вывозится автотранспортом на лицензированный  полигон ТБО, который находится в 32 км от объекта строительства, в п. Тракторное, Приозерского района.    Излишки грунта предусматривается использовать для восстановления покрытия грунтовых дорог.
Организационно-технологические решения должны быть ориентированы на максимальное сокращение неудобств, причиняемых строительными работами пользователям и населению. С этой целью газопроводы, прокладываемые вдоль улиц и дорог, должны выполняться и сдаваться под восстановление благоустройства небольшими участками (длину определить в ППР); Строительный мусор должен вывозиться своевременно в сроки и в порядке, установленном органом местного самоуправления.

После завершения  строительства необходимо восстановить нарушенные дорожные покрытия, газонные (травяное) покрытие, водосточные канавы.

При проведении строительно-монтажных работ на отведенной полосе необходимо предусмотреть максимальное сохранение существующего природного ландшафта и зеленых насаждений; установление границы охранной зоны объекта.

Строительство будет выполняться генподрядной строительной организацией.

До начала строительно-монтажных работ по прокладке  газопровода Подрядной организации разработать и утвердить  в установленном порядке  «Проект производства работ» (ППР).
Площадь земельного участка, временно отводимого под строительство и размещение ВЗиС, составляет  26127,1  м². 

2. Характеристика линейного объекта 

Таблица 2.1
	Наименование
	
	Количество

	Общий часовой расход, с учетом коэффициента   по данному проекту
	м3/час
	2380,3

	Общий годовой расход по данному проекту
	тыс. м3 
	6646,9  

	Газопровод среднего давления: полиэтилен Ø160х14,5
	м
	38,0

	                                                        полиэтилен Ø160х9,1
	м
	1226,5

	                                                       полиэтилен Ø110х10,0
	м
	66,5

	                                                       полиэтилен Ø110х6,3
	м
	2032,5

	                                                       полиэтилен Ø63х5,8
	м
	9203,0

	 
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	Всего газопровода:
	м
	12566,5

	Кран ПЭ-ВП КН Ø160
	шт
	3

	Кран ПЭ-ВП КН Ø110
	шт
	3

	Кран ПЭ-ВП КН Ø63
	шт
	6

	
	
	

	
	
	


По трассе газопровода предусмотрено:

Место врезки №1  см. Лист 6  Шифр 12932-ТКР: 

ПК0-врезка осуществляется в подземный полиэтиленовый газопровод среднего давления  Ø 160 мм полиэтиленовым газопроводом Ø160х9,1 с установкой тройника пэ Т 160. Место врезки увязано с проектом 1-01-4839/469-470-13-47/123-1-ППО.1 вып. ЗАО "ЛОРЕС" в 2015 г

ПК0 -  ПК1+90,5 - прокладка полиэтиленового газопровода Ø 160х9,1мм подземно   

ПК0+4,0/1ПК0 – арматура для врезки DAA160-63

ПК0+8,0- кран шаровый ПЭ-ВП КНР 160 

ПК0+20,0 – отвод W900 Ø 160

ПК1+84,5-ПК1+89,0-прокладка газопровода в футляре п/э Ø 225мм Lф=4,5м (ПК1+86,75 –    пересечение с водопроводом)

ПК1+90,5/2ПК0 /3ПК0 - тройник п/э Т160

1ПК0 (ПК0+4,0) – 1ПК4+21,5 - прокладка полиэтиленового газопровода Ø 63мм подземно   

1ПК0+6,0 – кран шаровый ПЭ-ВП КН 63  

1ПК0+23.5 – отвод  W 900 Ø 63

1ПК0+27.5 – отвод  W 900 Ø 63

1ПК0+49,0-1ПК0+53,5-прокладка газопровода в футляре п/э Ø 110мм Lф=4,5м (1ПК0+51,25 –    пересечение с газопроводом)

1ПК0+87,0 – отвод  W 900 Ø 63

1ПК0+88,0/9ПК0 – арматура для врезки 63х63 

1ПК1+10,0/1.1ПК0 – арматура для врезки 63х63

1ПК1+16,0/1.2ПК0 – арматура для врезки 63х63

1ПК1+39,5/1.3ПК0 – арматура для врезки 63х63

1ПК1+45,5/1.4ПК0 – арматура для врезки 63х63

1ПК1+59,5/1.5ПК0 – арматура для врезки 63х63

1ПК1+70,5-1ПК1+75,0-прокладка газопровода в футляре п/э Ø 110мм Lф=4,5м (1ПК1+72,75 –    пересечение с водопроводом)

1ПК1+78,5/1.6ПК0 – арматура для врезки 63х63

1ПК2+21,5-1ПК2+26,0-прокладка газопровода в футляре п/э Ø 110мм Lф=4,5м (1ПК2+23,75 –    пересечение с водопроводом)

1ПК2+34,0/1.7ПК0 – арматура для врезки 63х63

1ПК2+36,0/1.8ПК0 – арматура для врезки 63х63

1ПК2+83,0/1.9ПК0 – арматура для врезки 63х63

1ПК3+17,0/1.10ПК0 – арматура для врезки 63х63

1ПК3+63,0/1.11ПК0 – арматура для врезки 63х63

1ПК4+21,5 – заглушка-муфта пэ 63

2ПК0(ПК1+90,5) – 2ПК0+76,0 - прокладка полиэтиленового газопровода Ø 160х9,1мм подземно

2ПК0+72,0/2.2ПК0 – арматура для врезки 160х63

2ПК0+76,0 – заглушка-муфта пэ 160

3ПК0(ПК1+90,5) – 3ПК5+36,0 - прокладка полиэтиленового газопровода Ø 160х9,1мм подземно

3ПК0+15,5/3.0ПК0 – арматура для врезки 160х63

3ПК0+48,0/3.1ПК0 – арматура для врезки 160х63

3ПК0+81,0/3.2ПК0 – арматура для врезки 160х63

3ПК0+90,0/4ПК0 – тройник ПЭ 160

3ПК0+90,5-3ПК0+95,0-прокладка газопровода в футляре п/э Ø 225мм Lф=4,5м (3ПК0+92,75 –    пересечение с водопроводом)

3ПК1+29,5/3.3ПК0 – арматура для врезки 160х63

3ПК1+49,0-3ПК1+53,5-прокладка газопровода в футляре п/э Ø 225мм Lф=4,5м (3ПК1+51,25 –    пересечение с водопроводом)

3ПК1+79,0/3.4ПК0 – арматура для врезки 160х63

3ПК2+11,5 – отвод  W 900 Ø 160

3ПК2+12,0-3ПК2+16,5-прокладка газопровода в футляре п/э Ø 225мм Lф=4,5 (3ПК1+51,5 –    пересечение с водопроводом)

3ПК2+17,0 – отвод  W 900 Ø 160

3ПК2+21,5- кран шаровый ПЭ-ВП КНР 160 

3ПК2+53,5/3.5ПК0 – арматура для врезки 160х63

3ПК2+59,5/3.6ПК0 – арматура для врезки 160х63

3ПК2+67,5/3.7ПК0 – арматура для врезки 160х63

3ПК2+97,0/3.8ПК0 – арматура для врезки 160х63

3ПК2+99,0 – отвод  W 900 Ø 160

3ПК3+2,0 – отвод  W 900 Ø 160

3ПК3+22,0/3.9ПК0 – арматура для врезки 160х63

3ПК3+59,5/3.10ПК0 – арматура для врезки 160х63

3ПК3+63,5 – отвод  W 300 Ø 160

3ПК3+73,0 – отвод  W 300 Ø 160

 3ПК3+92,0/3.11ПК0 – арматура для врезки 160х63

3ПК4+24,0/3.12ПК0 – арматура для врезки 160х63

3ПК4+47,0/3.13ПК0 – арматура для врезки 160х63

3ПК4+76,5/3.14ПК0 – арматура для врезки 160х63

3ПК4+80,0/3.15ПК0 – арматура для врезки 160х63

3ПК5+6,5/3.16ПК0 – арматура для врезки 160х63

3ПК5+10,0/3.17ПК0 – арматура для врезки 160х63

3ПК5+35,5 – отвод  W 900 Ø 160

3ПК5+36,0-3ПК5+74,0-прокладка газопровода Ø 160х14,5мм в футляре п/э Ø 225х20,5 мм Lф=38,0 

В т.ч.: 

3ПК5+36,5-3ПК5+73,5 - прокладка газопровода методом ННБ Lбур= 37,0м

3ПК5+74,0 – 3ПК7+93,0 - прокладка полиэтиленового газопровода Ø 160х9,1мм подземно

3ПК5+78,0/3.18ПК0 – арматура для врезки 160х63

3ПК6+4,0/3.19ПК0 – арматура для врезки 160х63

3ПК6+8,0 – отвод  W 900 Ø 160

3ПК6+11,0 – отвод  W 900 Ø 160

3ПК6+16,0/3.20ПК0 – арматура для врезки 160х63

3ПК6+40,5/3.21ПК0 – арматура для врезки 160х63

3ПК6+74,,5/5ПК0 - тройник п/э Т160

3ПК6+78,0/3.22ПК0 – арматура для врезки 160х63

3ПК7+79,0/6 ПК0 – арматура для врезки 160х63

3ПК7+91,0/7 ПК0 – арматура для врезки 160х63

3ПК7+93,0 – заглушка-муфта пэ 160

4ПК0(3ПК0+90,0) – 4ПК0+3,0 - прокладка полиэтиленового газопровода Ø 160х9,1мм подземно

4ПК0+3,0 - муфта редукционная п/э MR160-110

4ПК0+3,0 – 4ПК4+29,5 - прокладка полиэтиленового газопровода Ø 110х6,3мм подземно

4ПК1+81,0 – отвод  W 900 Ø 110

4ПК3+3,5 – отвод  W 900 Ø 110

4ПК3+65,5- кран шаровый ПЭ-ВП КН 110 

4ПК3+68,0/10 ПК0 – арматура для врезки 110х63

4ПК3+96,0 – отвод  W 900 Ø 110

4ПК4+1,5 – отвод  W 900 Ø 110

4ПК4+23,5/4.1 ПК0 – арматура для врезки 110х63

4ПК4+29,5-4ПК4+85,0-прокладка газопровода Ø 110х10,0мм в футляре п/э Ø 160х14,5 мм Lф=55,5 

В т.ч.:пересечение а/д «Саперное-Джатиево-Мельниково» км 10+950

4ПК4+30,0-4ПК4+84,5 - прокладка газопровода методом ННБ Lбур= 54,5м

4ПК4+85,0 – 4ПК9+80,5 - прокладка полиэтиленового газопровода Ø 110х6,3мм подземно

4ПК4+85,5 – отвод  W 900 Ø 110

4пк5+6,0/11ПК0 - тройник п/э Т110

4ПК6+60,0/12ПК0 - тройник п/э Т110

4ПК7+61,0 – отвод  W 900 Ø 110

4ПК8+23,5/4.2 ПК0 – арматура для врезки 110х63

4ПК8+85,5/4.3 ПК0 – арматура для врезки 110х63

4ПК9+36,0/4.4 ПК0 – арматура для врезки 110х63

4ПК9+51,5/4.5 ПК0 – арматура для врезки 110х63

4ПК9+80,5 – заглушка-муфта пэ 110

5ПК0(3ПК6+74,5) – 5ПК1+99,0 - прокладка полиэтиленового газопровода Ø 160х9,1мм подземно

5ПК0+10,0- кран шаровый ПЭ-ВП КНР 160

5ПК1+99,0 – заглушка-муфта пэ 160

6ПК0(3ПК7+79,0) – 6ПК6+13,0 - прокладка полиэтиленового газопровода Ø 63х5,8мм подземно 

6ПК0+22,0/6.1 ПК0 – арматура для врезки 63х63

6ПК0+62,0/6.2 ПК0 – арматура для врезки 63х63

6ПК0+72,0- кран шаровый ПЭ-ВП КН 63 

6ПК0+93,0/6.3 ПК0 – арматура для врезки 63х63

6ПК1+26,5 – отвод  W 900 Ø 63

6ПК2+87,5/6.4 ПК0 – арматура для врезки 63х63

6ПК3+8,0/6.5 ПК0 – арматура для врезки 63х63

6ПК6+1,0/6.6 ПК0 – арматура для врезки 63х63

6ПК6+13,0 – заглушка-муфта пэ 63

7ПК0(3ПК7+91,0) – 7ПК3+4,0 - прокладка полиэтиленового газопровода Ø 63х5,8мм подземно 

7ПК0+33,0/7.1 ПК0 – арматура для врезки 63х63

7ПК0+79,5/7.2 ПК0 – арматура для врезки 63х63

7ПК1+81,5/7.3 ПК0 – арматура для врезки 63х63

7ПК2+5,0/8 ПК0 – арматура для врезки 63х63

7ПК2+19,5/7.4 ПК0 – арматура для врезки 63х63

7ПК2+49,5/7.5 ПК0 – арматура для врезки 63х63

7ПК2+69,5/7.6 ПК0 – арматура для врезки 63х63

7ПК2+82,0/7.7 ПК0 – арматура для врезки 63х63

7ПК3+4,0 – заглушка-муфта пэ 63

8ПК0(7ПК2+5,0) – 8ПК1+54,5 - прокладка полиэтиленового газопровода Ø 63х5,8мм подземно 

8ПК0+43,5 – отвод  W 900 Ø 63

8ПК0+76,5 – отвод  W 900 Ø 63

8ПК1+54,5 – заглушка-муфта пэ 63

9ПК0(1ПК0+88,0) – 9ПК0+27,0 - прокладка полиэтиленового газопровода Ø 63х5,8мм подземно 

9ПК0+10,0/9.1 ПК0 – арматура для врезки 63х63

9ПК0+27,0 – заглушка-муфта пэ 63

10ПК0(4ПК3+68,0) – 10ПК4+69,0 - прокладка полиэтиленового газопровода Ø 63х5,8мм подземно 

10ПК1+29,5/10.1 ПК0 – арматура для врезки 63х63

10ПК2+1,0/10.2 ПК0 – арматура для врезки 63х63

10ПК2+71,5 – отвод  W 900 Ø 63

10ПК2+72,5/13ПК0 арматура для врезки 63х63

10ПК4+7,5/14ПК0 - арматура для врезки 63х63

10ПК4+45,0 – отвод  W 900 Ø 63

10ПК4+54,5 – отвод  W 900 Ø 63

10ПК4+69,0 – заглушка-муфта пэ 63

11ПК0(4ПК5+6,0) – 11ПК3+84,5 - прокладка полиэтиленового газопровода Ø 110х6,3мм подземно 

11ПК0+41,5 – отвод  W 900 Ø 110

11ПК3+84,5 – заглушка-муфта пэ 110

12ПК0(4ПК6+60,0) – 12ПК2+10,0 - прокладка полиэтиленового газопровода Ø 110х6,3мм подземно 

12ПК2+7,5 – отвод  W 900 Ø 110

12ПК2+10,0 – заглушка-муфта пэ 110

13ПК0(10ПК2+72,5) – 13ПК0+60,0 - прокладка полиэтиленового газопровода Ø 63х5,8мм подземно 

13ПК0+46,0/13.1 ПК0 – арматура для врезки 63х63

13ПК0+60,0 – заглушка-муфта пэ 63

14ПК0(10ПК4+7,5) – 14ПК1+22,0 - прокладка полиэтиленового газопровода Ø 63х5,8мм подземно 

14ПК1+22,0 – заглушка-муфта пэ 63

Место врезки №2  см. Лист 6  Шифр 12932-ТКР: 

31ПК0-врезка осуществляется в подземный полиэтиленовый газопровод среднего давления  Ø 160мм полиэтиленовым газопроводом Ø 63х5,8 с установкой арматуры для врезки под давлением 160х63. Место врезки увязано с проектом 1-01-4839/469-470-13-47/123-1-ППО.1 вып. ЗАО "ЛОРЕС" в 2015 г

31ПК0 – 31ПК0+14,5 - прокладка полиэтиленового газопровода Ø 63х5,8мм подземно 

31ПК0+5,0- кран шаровый ПЭ-ВП КН 63 

31ПК0+7,5/32 ПК0 – арматура для врезки 63х63

31ПК0+14,5 – заглушка-муфта пэ 63

32ПК0 – 32ПК0+81,5 - прокладка полиэтиленового газопровода Ø 63х5,8мм подземно 

32ПК0+2,5-32ПК0+7,5-прокладка газопровода в футляре п/э Ø 108х4,0 мм Lф=5,0м (32ПК0+5,0 – пересечение с теплотрассой;)

32ПК0+10,5- отвод  W 900 Ø 63

32ПК0+13,5-32ПК0+28,5-прокладка газопровода в футляре п/э Ø 108х4,0 мм Lф=15,0м (32ПК0+16,5-с газопроводом;32ПК0+25,5 – пересечение с теплотрассой;)

32ПК0+31,5-32ПК0+36,0-прокладка газопровода в футляре п/э Ø 108х4,0 мм Lф=4,5м (32ПК0+33,75 –    пересечение с теплотрассой)

32ПК0+35,0/33 ПК0 – арматура для врезки 63х63

32ПК0+76,0- отвод  W 900 Ø 63

32ПК0+76,5-32ПК0+81,0-прокладка газопровода в футляре п/э Ø 108х4,0 мм Lф=4,5м 32ПК0+78,75 – пересечение с теплотрассой;

32ПК0+81,5 – заглушка-муфта пэ 63

33ПК0 – 33ПК0+11,5 - прокладка полиэтиленового газопровода Ø 63х5,8мм подземно 

33ПК0+4,75-32ПК0+9,25-прокладка газопровода в футляре п/э Ø 108х4,0 мм Lф=4,5м (32ПК0+7,0 – пересечение с теплотрассой;

33ПК0+11,5 – заглушка-муфта пэ 63

Место врезки №3  см. Лист 14  Шифр 12932-ТКР: 

15ПК0-врезка осуществляется в подземный полиэтиленовый газопровод среднего давления  Ø 160 мм полиэтиленовым газопроводом Ø160х9,1 с установкой тройника пэ Т 160. Место врезки увязано с проектом 1-01-4839/469-470-13-47/123-1-ППО.1 вып. ЗАО "ЛОРЕС" в 2015 г

15ПК0 -  15ПК0+3,0 - прокладка полиэтиленового газопровода Ø 160х9,1мм подземно   

15ПК0+3,0 - муфта редукционная п/э MR160-110

15ПК0+3,0 – 15ПК5+22,0 - прокладка полиэтиленового газопровода Ø 110х6,3мм подземно 

15ПК0+22,0-15ПК0+34,0-прокладка газопровода Ø 110х10,0мм в футляре п/э Ø 160х14,6 мм Lф=12,0 

В т.ч.:пересечение а/д ул.Объездная

15ПК0+22,5-15ПК0+33,5 - прокладка газопровода методом ННБ Lбур= 11,0 м

15ПК0+34,0 – 15ПК5+30,0 - прокладка полиэтиленового газопровода Ø 110х6,3мм подземно 

15ПК0+34,5/34ПК0 – арматура для врезки DAA110-63

15ПК0+35,0- отвод  W 900 Ø 110

15ПК0+58,0/15.1 ПК0 – арматура для врезки 110х63

15ПК1+21,5/17 ПК0 – арматура для врезки 110х63

15ПК2+1,5/18 ПК0 – арматура для врезки 110х63

15ПК2+78,0/15.2 ПК0 – арматура для врезки 110х63

15ПК3+6,5/19 ПК0 – арматура для врезки 110х63

15ПК3+20,0- кран шаровый ПЭ-ВП КН 110 

15ПК3+80,0/15.3 ПК0 – арматура для врезки 110х63

15ПК4+21,0/20 ПК0 – арматура для врезки 110х63

15ПК5+30,0 - муфта редукционная п/э MR110-63

15ПК5+30,0 – 15ПК10+14,0 - прокладка полиэтиленового газопровода Ø 63х5,8мм подземно 

15ПК6+97,5- отвод  W 900 Ø 63

15ПК10+5,0- кран шаровый ПЭ-ВП КН 63

 15ПК10+14,0/21 ПК0/22ПК0 – арматура для врезки 63х63

16ПК0(34ПК0+32,0) -  16ПК4+53,5 - прокладка полиэтиленового газопровода Ø 63х5,8мм подземно   

16ПК0+1,0- отвод  W 900 Ø 63 

16ПК0+4,5- кран шаровый ПЭ-ВП КН 63

16ПК0+34,0-16ПК0+67,5-прокладка газопровода Ø 63х5,8мм в футляре п/э Ø 110х10,0 мм Lф=33,5м 

В т.ч.: пересечение а/д «Саперное-Джатиево-Мельниково» км 8+890

16ПК0+34,5-16ПК0+67,0 - прокладка газопровода методом ННБ Lбур= 32,5м

16ПК1+38,0/30 ПК0 – арматура для врезки 63х63

16ПК1+59,5- отвод  W 900 Ø 63 

16ПК2+68,5- отвод  W 900 Ø 63 

16ПК3+29,0- отвод  W 900 Ø 63 

16ПК4+53,5 – заглушка-муфта пэ 63

17ПК0(15ПК1+21,5) -  17ПК3+51,0 - прокладка полиэтиленового газопровода Ø 63х5,8мм подземно   

17ПК0+60,5/17.1 ПК0 – арматура для врезки 63х63

17ПК0+61,5/17.2 ПК0 – арматура для врезки 63х63

17ПК0+71,0-17ПК0+75,5-прокладка газопровода в футляре п/э Ø 110мм Lф=4,5м (17ПК0+73,25 –    пересечение с водопроводом)

17ПК0+92,0/17.3 ПК0 – арматура для врезки 63х63

17ПК0+93,0/17.4 ПК0 – арматура для врезки 63х63

17ПК1+20,0/17.5 ПК0 – арматура для врезки 63х63

17ПК1+59,0/17.6 ПК0 – арматура для врезки 63х63

17ПК1+92,0-17ПК1+96,5-прокладка газопровода в футляре п/э Ø 110мм Lф=4,5м (17ПК0+94,25 –    пересечение с водопроводом)

17ПК2+14,0/17.7 ПК0 – арматура для врезки 63х63

17ПК2+34,5/17.8 ПК0 – арматура для врезки 63х63

17ПК3+42,5/17.9 ПК0 – арматура для врезки 63х63

17ПК3+51,0 – заглушка-муфта пэ 63

18ПК0(15ПК2+1,5) -  18ПК3+60,0 - прокладка полиэтиленового газопровода Ø 63х5,8мм подземно   

18ПК0+58,5/18.1 ПК0 – арматура для врезки 63х63

18ПК0+91,0/18.2 ПК0 – арматура для врезки 63х63

18ПК1/18.3 ПК0 – арматура для врезки 63х63

18ПК1+11,0/18.4 ПК0 – арматура для врезки 63х63

18ПК1+49,5/18.5 ПК0 – арматура для врезки 63х63

18ПК1+60,0/18.6 ПК0 – арматура для врезки 63х63

18ПК1+77,0- отвод  W 900 Ø 63 

18ПК1+80,0- отвод  W 900 Ø 63 

18ПК2+7,0-18ПК2+11,5-прокладка газопровода в футляре п/э Ø 110мм Lф=4,5м (18ПК0+9,25 –    пересечение с водопроводом)

18ПК2+51,0/18.7 ПК0 – арматура для врезки 63х63

18ПК2+64,0/18.8 ПК0 – арматура для врезки 63х63

18ПК3+5,5/18.9 ПК0 – арматура для врезки 63х63

18ПК3+47,5/18.10 ПК0 – арматура для врезки 63х63

18ПК3+60,0 – заглушка-муфта пэ 63

 19ПК0(15ПК3+6,5) -  19ПК2+30,5 - прокладка полиэтиленового газопровода Ø 63х5,8мм подземно   

19ПК0+37,5-19ПК0+42,0-прокладка газопровода в футляре п/э Ø 110мм Lф=4,5м (19ПК0+39,75 –    пересечение с водопроводом)

19ПК1+25,0/19.1 ПК0 – арматура для врезки 63х63

19ПК1+43,0/19.2 ПК0 – арматура для врезки 63х63

19ПК1+56,0/19.3 ПК0 – арматура для врезки 63х63

19ПК1+90,5/19.4 ПК0 – арматура для врезки 63х63

19ПК2+6,0-19ПК2+10,5-прокладка газопровода в футляре п/э Ø 110мм Lф=4,5м (19ПК2+8,25 –    пересечение с водопроводом)

19ПК2+30,5 – заглушка-муфта пэ 63

20ПК0(15ПК4+21,0) -  20ПК13+64,0 - прокладка полиэтиленового газопровода Ø 63х5,8мм подземно   

 20ПК0+91,0- отвод  W 900 Ø 63 

20ПК1+55,5/20.1 ПК0 – арматура для врезки 63х63

20ПК1+78,5/20.2 ПК0 – арматура для врезки 63х63

20ПК2+58,5-20ПК2+63,0-прокладка газопровода в футляре п/э Ø 110мм Lф=4,5м (20ПК2+60,75 –    пересечение с водопроводом)

20ПК2+69,5/20.3 ПК0 – арматура для врезки 63х63

20ПК2+96,0- отвод  W 900 Ø 63 

20ПК2+98,0- кран шаровый ПЭ-ВП КН 63

20ПК11+68,5/20.4 ПК0 – арматура для врезки 63х63

20ПК11+93,5/20.5 ПК0 – арматура для врезки 63х63

20ПК12+29,5/20.6 ПК0 – арматура для врезки 63х63 

20ПК12+57,5/20.7 ПК0 – арматура для врезки 63х63

20ПК13+60,5/20.8 ПК0 – арматура для врезки 63х63

20ПК13+64,0 – заглушка-муфта пэ 63

21ПК0(15ПК10+14,0) -  21ПК6+59,0 - прокладка полиэтиленового газопровода Ø 63х5,8мм подземно   

21ПК0+64,0/23 ПК0 – арматура для врезки 63х63

21ПК0+65,5- отвод  W 900 Ø 63 

21ПК2+46,0- отвод  W 900 Ø 63 

21ПК2+82,5/24 ПК0 – арматура для врезки 63х63

21ПК3+75,5/21.1 ПК0 – арматура для врезки 63х63

21ПК4+4,5/21.2 ПК0 – арматура для врезки 63х63

21ПК4+10,5/21.3 ПК0 – арматура для врезки 63х63

21ПК4+13,5/21.4 ПК0 – арматура для врезки 63х63

21ПК4+33,5/21.5 ПК0 – арматура для врезки 63х63

21ПК4+51,5/21.6 ПК0 – арматура для врезки 63х63

21ПК4+90,0/25 ПК0 – арматура для врезки 63х63

21ПК4+95-21ПК4+99,5-прокладка газопровода в футляре п/э Ø 110мм Lф=4,5м (21ПК4+97,25 –    пересечение с водопроводом)

21ПК5+4,5-21ПК5+9,0-прокладка газопровода в футляре п/э Ø 110мм Lф=4,5м (21ПК5+6,75 –    пересечение с водопроводом)

21ПК5+14,5/26 ПК0 – арматура для врезки 63х63

21ПК5+26,0/21.7 ПК0 – арматура для врезки 63х63

21ПК5+27-21ПК5+44,0-прокладка газопровода в футляре п/э Ø 110мм Lф=17,0 (сближение со зданием)

21ПК5+62,0/21.8 ПК0 – арматура для врезки 63х63

21ПК5+84,0/21.9 ПК0 – арматура для врезки 63х63

21ПК6+26,5/21.10 ПК0 – арматура для врезки 63х63

21ПК6+59,0 – заглушка-муфта пэ 63

22ПК0(15ПК10+14,0) -  22ПК2+25,0 - прокладка полиэтиленового газопровода Ø 63х5,8мм подземно   

22ПК1+18,0/22.1 ПК0 – арматура для врезки 63х63

22ПК1+56,5/22.2 ПК0 – арматура для врезки 63х63

22ПК1+84,0/22.3 ПК0 – арматура для врезки 63х63

22ПК2+25,0 – заглушка-муфта пэ 63

23ПК0(21ПК0+64,0) -  23ПК5+17,5 - прокладка полиэтиленового газопровода Ø 63х5,8мм подземно  

23ПК2+39,5/23.1 ПК0 – арматура для врезки 63х63

23ПК2++61,5/23.2 ПК0 – арматура для врезки 63х63

23ПК3++8,0/23.3 ПК0 – арматура для врезки 63х63

23ПК5++15,5/23.4 ПК0 – арматура для врезки 63х63

23ПК5+17,5 – заглушка-муфта пэ 63

24ПК0(21ПК2+82,5) -  24ПК2+16,0 - прокладка полиэтиленового газопровода Ø 63х5,8мм подземно  

24ПК0+2,5-24ПК0+7,0-прокладка газопровода в футляре п/э Ø 110мм Lф=4,5м (24ПК0+4,75 –    пересечение с водопроводом)

24ПК1+90,0- отвод  W 900 Ø 63 

24ПК2+16,0 – заглушка-муфта пэ 63

25ПК0(21ПК4+90) -  25ПК2+9,0 - прокладка полиэтиленового газопровода Ø 63х5,8мм подземно  

25ПК0+33,5/25.1 ПК0 – арматура для врезки 63х63

25ПК0+39,5/25.2 ПК0 – арматура для врезки 63х63

25ПК0+57,5/25.3 ПК0 – арматура для врезки 63х63

25ПК0+63,5/25.4 ПК0 – арматура для врезки 63х63

25ПК0+65,5-25ПК0+70,0-прокладка газопровода в футляре п/э Ø 110мм Lф=4,5м (25ПК0+67,75 –    пересечение с водопроводом)

25ПК0+75/25.5 ПК0 – арматура для врезки 63х63

25ПК0+82,5/25.6 ПК0 – арматура для врезки 63х63

25ПК1+4,0/25.7 ПК0 – арматура для врезки 63х63

25ПК1+19,0-25ПК1+23,5-прокладка газопровода в футляре п/э Ø 110мм Lф=4,5м (25ПК1+21,25 –    пересечение с водопроводом)

25ПК1+96,0/25.8 ПК0 – арматура для врезки 63х63

25ПК2+9,0/27ПК0 /28 ПК0 – арматура для врезки 63х63

26ПК0(21ПК6+14,5) -  26ПК4+2,5 - прокладка полиэтиленового газопровода Ø 63х5,8мм подземно  

26ПК0+16,0/26.1 ПК0 – арматура для врезки 63х63

26ПК0+61,0/26.2 ПК0 – арматура для врезки 63х63

26ПК0+92,0/26.3 ПК0 – арматура для врезки 63х63

26ПК1+77,5/26.4 ПК0 – арматура для врезки 63х63

26ПК2+32,0/26.5 ПК0 – арматура для врезки 63х63

26ПК2+88,0/26.6 ПК0 – арматура для врезки 63х63

25ПК4+2,5 – заглушка-муфта пэ 63

27ПК0(25ПК2+9,0) -  27ПК1+73,0 - прокладка полиэтиленового газопровода Ø 63х5,8мм подземно  

27ПК0+94,5/27.1 ПК0 – арматура для врезки 63х63

27ПК1+57,0/27.2 ПК0 – арматура для врезки 63х63

27ПК1+73,0 – заглушка-муфта пэ 63

28ПК0(25ПК2+9,0) -  28ПК0+73,0 - прокладка полиэтиленового газопровода Ø 63х5,8мм подземно  

28ПК0+49/28.1 ПК0 – арматура для врезки 63х63

28ПК0+73,0 – заглушка-муфта пэ 63

29ПК0(20ПК10+37,5) -  29ПК3+11,5 - прокладка полиэтиленового газопровода Ø 63х5,8мм подземно  

29ПК1+70/29.1 ПК0 – арматура для врезки 63х63

29ПК1+98,5/29.2 ПК0 – арматура для врезки 63х63

29ПК3+11,5 – заглушка-муфта пэ 63

30ПК0(16ПК1+38,0) -  30ПК1+49,5 - прокладка полиэтиленового газопровода Ø 63х5,8мм подземно  

30ПК1+49,5 – заглушка-муфта пэ 63;

Также проектом предполагается строительство отводов распределительного газопровода Ø 63х5,8мм подземно  в количестве 122 шт. общей длиной 713,5м: ,

ул. Зеленая № 4А (1.1 ПК0)

ул. Зеленая № 2 (1.2 ПК0)

ул. Зеленая № 2А (1.3 ПК0)

ул. Зеленая № 4 (1.4 ПК0)

ул. Зеленая № 3 (1.5 ПК0)

ул. Зеленая № 8 (1.6 ПК0)

ул. Зеленая № 10 (1.7 ПК0)

ул. Зеленая № 7 (1.8 ПК0)

ул. Зеленая № 9 (1.9 ПК0) 

ул. Зеленая № 11 (1.10 ПК0)

ул. Зеленая № 12 (1.11 ПК0)

ул. Советская № 1  (2.1 ПК0)

ул. Советская № 2  (3.0 ПК0)

ул. Советская № 3  (3.1 ПК0)

ул. Советская № 4  (3.2 ПК0)

ул. Советская № 5  (3.3 ПК0)

ул. Советская № 6  (3.4 ПК0)

ул. Советская № 7 (3.6 ПК0)

ул. Советская № 8 (3.8 ПК0)

ул. Советская № 9 (3.9 ПК0)

ул. Советская № 10 (3.10 ПК0)

ул. Советская № 11 (3.11 ПК0)

ул. Советская № 12 (3.12 ПК0)

ул. Советская № 13 (3.13 ПК0)

ул. Советская № усл 1 (3.14 ПК0)

ул. Советская № 14 (3.17 ПК0)

ул. Советская № 15 (3.18 ПК0)

ул. Советская № 16 А (3.19 ПК0)

ул. Советская № 17 (3.21 ПК0)

ул. Советская № усл 3 (3.22 ПК0)

ул. Ногирская № 9 (4.1 ПК0)

ул. Удачная № усл 1(4.2 ПК0)

ул. Удачная № усл 2 (4.3 ПК0)

ул. Удачная № усл 3 (4.4 ПК0)

ул. Удачная № усл 4 (4.5 ПК0)

ул. Советская № усл 5 (6.1 ПК0)

ул. Советская № 30 (6.2 ПК0)

ул. Советская № 32 (6.3 ПК0)

ул. Советская № 21 (6.4 ПК0)

ул. Советская № 23 (6.5 ПК0)

ул. Советская № 20 (6.6 ПК0) 

ул. Зеленая № 15 (6.7 ПК0)

ул. Советская № усл 4  (7.1 ПК0)

ул. Советская № 18  (7.2 ПК0)

ул. Советская № усл 6  (7.3 ПК0)

ул. Советская № усл 7  (7.4 ПК0)

ул. Советская № усл 8  (7.5 ПК0)

ул. Советская № усл 9  (7.6 ПК0)

ул. Советская № усл 10 (7.7 ПК0)

ул. Зеленая № 1 (9.1 ПК0)

ул. Ногирская № 11 (10.1 ПК0)

ул. Ногирская № 12  (10.2 ПК0)

ул. Ногирская № 13 (13.1 ПК0)

 ул. Объездная №  усл 11 ( 15.1 ПК0);

ул. Ромашковая № 1А (15.2 ПК0);

ул. Объездная № 63  (15.3 ПК0);

ул. Кленовая № 2  ( 17.1 ПК0);

ул. Кленовая  № 3  (17.2 ПК0);

ул. Кленовая  № 4  (17.3 ПК0);

ул. Кленовая  № 5 (17.4 ПК0);

ул. Кленовая  № 8 (17.5 ПК0);

ул. Кленовая  № 9 (17.6 ПК0);

 ул. Кленовая  № 11 (17.7 ПК0);

 ул. Кленовая  № 10  (17.8 ПК0);

 ул. Кленовая  № усл 12 (17.9 ПК0);

 ул. Центральная № 1 (18.1 ПК0);

 ул. Центральная № усл 14 (18.2 ПК0);

 ул. Центральная № 3 (18.3 ПК0);

 ул. Центральная № 2А (18.4 ПК0);

 ул. Центральная № усл 15 (18.5 ПК0)

 ул. Центральная № 5 (18.6 ПК0)

 ул. Центральная № усл 16 (18.7 ПК0)

 ул. Центральная № усл 17 (18.8 ПК0)

 ул. Центральная № 6 (18.9 ПК0)

 ул. Центральная № усл 18 (18.10 ПК0)

 ул. Ромашковая № 7 (19.1 ПК0)

 ул. Ромашковая № усл 17 (19.2 ПК0)

 ул. Ромашковая № 9 А (19.3 ПК0)

 ул. Ромашковая № 9 (19.4 ПК0)

ул. Объездная № усл 19 (20.1 ПК0)

 ул. Объездная № 61 (20.2 ПК0)

ул. Объездная № 53 (20.3 ПК0)

пер. Средний № 3 (20.4 ПК0)

пер. Средний № 5 (20.5 ПК0)

пер. Средний № 10 (20.6 ПК0)

пер. Средний № 7 (20.7 ПК0)

пер. Средний № 14 (20.8 ПК0)

ул. Речная № усл 19 (21.1 ПК0)

ул. Речная № 7 (кв 1) (21.2 ПК0)

ул. Речная № 16 (кв 1) (21.3 ПК0)

ул. Речная № 7 (кв 2) (21.4 ПК0)

ул. Речная № 16 (кв 2) (21.5 ПК0)

ул. Речная № 8 (21.6 ПК0)

ул. Речная № 5 (21.7 ПК0)

ул. Речная № 27 (21.8 ПК0)

ул. Речная № 29 (21.9 ПК0)

ул. Речная № 31 (21.10 ПК0)

ул. Берёзовая № усл 20 (22.1 ПК0)

ул. Берёзовая № 4 (22.2 ПК0)

ул. Берёзовая № 6 (22.3 ПК0)

ул. Речная № 18 кв 1(23.1 ПК0)

ул. Речная № 18 кв 2 (23.2 ПК0)

ул. Речная № 17 (23.3 ПК0)

ул. Речная № 33 (23.4 ПК0)

ул. Речная № 4 кв 1(25.1 ПК0)

ул. Речная № 3 (25.2 ПК0)

ул. Речная № 3 (25.3 ПК0)

ул. Речная № 4 кв 2 (25.4 ПК0)

ул. Речная № 1 кв 1(25.6 ПК0)

ул. Речная № 1  кв 2(25.7 ПК0)

ул. Речная № 8 (25.8 ПК0)

ул. Речная № 9 (26.1 ПК0)

ул. Речная № 22 (26.2 ПК0)

ул. Речная № 10 (26.3ПК0)

ул. Речная № 15  (26.4ПК0)

ул. Речная № 20  (26.5ПК0)

ул. Речная № 24  (26.6ПК0)

ул. Речная № 37  (27.1ПК0)

ул. Речная № 35 (27.2 ПК0)

ул. Речная № 45  (28.1ПК0)

ул. Объездная № 24 (29.1ПК0)

ул. Объездная № 26 (29.2ПК0)

Примечание: штуцера к многоквартирным домам №1,2,3 по ул. Новостроек учтены в распределительом газопроводе, см. выше - Место врезки № 2, 31ПК0-31ПК0+14,5; 32ПК0-32ПК0+81,5; 33ПК0-33ПК0+11,5

3. Производство основных строительно-монтажных работ
В соответствии с требованиями  СП 48.13330.2011  до начала  выполнения строительно-монтажных, в том числе  подготовительных,  работ на объекте заказчик обязан получить в установленном порядке разрешение на выполнение строительно-монтажных работ и получить права ограниченного пользования соседними земельными участками на время строительства.

Для организации своевременной подготовки поточного строительства, обеспечения опережающей инженерной подготовки, нормальной технологической обстановки для возведения объекта, ввода в эксплуатацию, правильной последовательности строительства, общее время, отводимое для строительства, разделяется на два периода: подготовительный и основной.
3.1. Подготовительные работы

До начала  работ по строительству газопровода должны быть выполнены следующие работы:

- разбита и закреплена  пикетажными знаками - ось газопровода;

- произведен осмотр строительной полосы;

- определены границы отвала  грунта;

- устройство складской площадки  для материалов;

- размещение инвентарной бытовки для мастера и рабочих, с обеспечением мер противопожарной безопасности  в  соответствии требованиями «Правила противопожарного режима в Российской Федерации»;

 - обеспечение участка строительства, в том числе санитарно-бытового помещения,  водой, электроэнергией, аптечками первой помощи.

-
ограждение опасных зон и мест.

Сдача трассы производится представителем заказчика, представителем генподрядчика с участием проектной организации. 

Окончание подготовительных работ на строительной площадке  должно быть принято по акту о выполнении  мероприятий по безопасности труда.

Участники строительства своими приказами назначают персонально ответственных за объект должностных лиц:

- ответственного представителя технадзора застройщика (заказчика) -должностное лицо, отвечающее за ведение технического надзора;

- ответственного производителя работ - должное лицо, отвечающее за выполнением и качеством  работ;

- ответственного представителя проектировщика - должностное лицо, отвечающее за ведение авторского надзора.
3.2. Основные работы

3.2.1. Земляные работы
Производство земляных работ необходимо осуществлять с соблюдением Правил техники безопасности, производственной санитарии и новейших достижений в области охраны труда.

Весь комплекс земляных работ при сооружении строительства объекта  осуществляется в соответствии с проектом производства работ (ППР).

Строительные машины и оборудование для земляных работ должны соответствовать техническим условиям эксплуатации с учетом условий и характера выполняемой работы.

Земляные работы выполнить в соответствии СП 45.13330.2012 «Земляные сооружения, основания и фундаменты».

До начала разработки траншеи должны быть выполнены следующие работы:

- разбита и закреплена на местности трасса газопровода с установкой разбивочных знаков;  вскрыты места  пересечений трассы газопровода с действующими подземными коммуникациями;  установлены (в необходимых местах) ограждения и предупредительные знаки; в зимний период до начала разработки траншеи необходимо трассу очистить от  снега;

- вдоль размеченной трассы газопровода через каждые 40-50 м и на переломах продольного профиля на расстоянии 0,5 м от края разрабатываемой траншеи необходимо установить визирки  с рабочими отметками глубины разработки траншеи экскаватором.

Перед началом производства земляных работ необходимо вызвать представителей владельцев  инженерных коммуникаций с целью определения фактического расположения сетей  и согласования  методов производства работ. 

При обнаружении подземных коммуникаций, не указанных в проекте, земляные работы прекратить и вызвать на место  представителей заказчика и проектировщика. 

Разработка грунта в местах пересечения газопровода с подземными коммуникациями допускается только при наличии письменного разрешения организации, эксплуатирующей эти коммуникации  в  их присутствии. Земляные работы по вскрытию мест пересечений с действующими подземными коммуникациями должны производиться только вручную, без применения ударных инструментов, при этом должны приниматься меры, исключающие возможность повреждения этих коммуникаций.

В местах пересечения газопровода с коммуникациями грунт должен быть откопан на расстоянии 2 м в каждую сторону от места их пересечения. 

Разработку грунта производить экскаватором с недобором грунта не более 10см. Перебор грунта не допускается. Доработка грунта и устройство приямков производится вручную. 

Размеры приямков для технологических операций  по соединению труб в траншее должны быть не менее указанных в табл.3 СП 45.13330.2012 «Земляные сооружения, основания и фундаменты». 

Механизированная разработка  траншеи под  газопровод на данном объекте предусматривается  одноковшовым экскаватором  марки ЭО-3322 (с ковшом 0,5 м3). 

Глубина отрываемой траншеи должна обеспечивать укладку газопровода на заданные в проекте отметки. Ширина траншеи регламентируется размерами ковша экскаватора, характеристикой грунта  и должна соответствовать СП 45.13330.2012, не менее ширины режущей кромки ковша. Ширина траншеи принимается равной  1,15 м.

ПОСом предусматривается разработка траншеи с вертикальными стенками, для укрепления стенок траншеи используют крепления инвентарного типа. 

До начала разработки траншей, в местах, где имеется почвенно - растительный слой, необходимо выполнить его снятие с последующим восстановлением.

При разработке траншей одноковшовым экскаватором разгрузку ковша следует производить в односторонний отвал, при этом из верхних слоев грунт необходимо укладывать в наиболее удаленные от траншеи расстояние с постепенным приближением мест разгрузки к бровке траншеи по мере ее заглубления.

Отвал предусматривается делать с одной стороны траншеи на расстоянии не ближе 0,5 м от края, оставляя другую сторону свободной для передвижения транспорта и производства монтажно-укладочных работ (рабочая полоса).

После разработки траншеи экскаватором должна быть проведена проверка отметок дна траншеи и уклонов в соответствии с указаниями в проекте.

Окончательную подчистку и планировку дна траншеи до проектных отметок следует проводить вручную непосредственно перед укладкой газопровода в траншею.

При сооружении линейной части трубопровода грунт, вынутый из траншеи, складируется в пределах полосы строительства.

При разработке траншеи должны соблюдаться требования строительных норм и правил по технике безопасности в строительстве (СНиП 12-04-2002).

При укладке трубопровода устраивают постель из мягкого грунта (песка) толщиной не менее 0,1м.

Для предохранения изоляционного покрытия трубопровода от повреждения при засыпке, рекомендуется устраивать присыпку мягким грунтом (песком) толщиной не менее 0,2 м. Присыпка трубопровода выполняется той же техникой, что и подсыпка под трубопровод.

Для защиты от механических повреждений контрольных трубок следует предусматривать коверы, которые устанавливаются на бетонные или железобетонные подушки, располагаемые на основании, обеспечивающим их устойчивость. При прокладке газопровода под дорогами отметки крышек ковера должны соответствовать отметке дорожного покрытия, в местах, где отсутствует движение транспорта и людей – быть не менее 0,5 м выше уровня земли.

Отрытые траншеи не должны продолжительное время находиться открытыми.

Для спуска рабочих в траншею – необходимо предусмотреть инвентарные лестницы.

При производстве работ должны быть обеспечены меры по максимальному сохранению существующих зеленых насаждений, при необходимости устанавливаются защитные деревянные короба.

Вручную выполнить разработку траншеи в  месте врезки.

Вручную производится устройство песчаного основания толщиной 10 см, присыпка плети газопровода на 20 см выше верха трубы с подбивкой пазух. Обратная засыпка выполняется слоями и каждый слой уплотняться трамбовками.

Засыпку траншей следует выполнять в пределах захватки после того, как газопровод будет смонтирован, стыки проверены физическими методами контроля, газопровод  продут воздухом  и испытан на герметичность.

До начала работ по засыпке трубопровода в любых грунтах необходимо проверить проектное положение трубопровода.

Обратная засыпка траншей производится экскаватором и вручную. Обратную засыпку производить непучинистым грунтом с послойным уплотнение, с помощью ручных пневмотрамбовок типа «Виброплита». Грунт засыпки должен удовлетворять требованиям главы 4 СП 45.13330.2012. Границы опасных зон машин и механизмов определяются в ППР в соответствии с Межотраслевых правил по охране труда ПОТ РМ-16-2001, РД 153-34.0-03.150-00 и должны быть обозначены сигнальными ограждениями или предупредительными надписями.

После завершения земляных работ выполнить планировку поверхности механизированным способом. В случае выполнения земляных работ вручную планировку также выполнить вручную.
3.2.2. Водоотлив и пригрузка газопровода
Ввиду наличия грунтовых вод на всём  участке строительства, в проекте предусмотрено устройство водоотлива. Водоотлив рассчитан для усредненных отметок установления воды и глубины траншеи. Длина участков водоотлива равна длине одной захватки – 100м.

Приток воды в траншею рассчитывается по обобщенной формуле Шестакова:  

Q=170,6 м³/сутки или 170,6/24=7,1м³/час (Приложение Б)
Принимаем 1 насос типа ГНОМ 16-16 со следующими техническими характеристиками:

Подача, м³/час  - 16
Напор воды, м – 16
Мощность, кВт – 1,5
Коэффициент работы насоса равен: 7,1/(16)=0,44
Время работы насосов за сутки определено: 24 часах0,44=10,7 час/сутки.

Необходимое количество насосов – 2 шт. (1 – резервный).

Количество машино-часов насоса определено, исходя из общей продолжительности строительства газопровода на участках, требующих водоотлива:  6,2 месх10,7х23= 1520,7 маш/час.

Водоотлив производить в соответствии с «Технологическими картами основных строительно-монтажных работ по сооружению газопроводов в сельской местности» Саратовского института ГИПРОНИИГАЗ ГП «Росстройгазификация», 1993 г.
3.2.3. Крепление стенок траншеи                                                       
При рытье выемок, имеющих глубину большую, чем: в особо плотных грунтах - 2 м; в глинистых грунтах -1,5 м; в супесчаных и суглинистых грунтах -1,25 м; в насыпных  песчаных и гравийных грунтах - 1 м., во избежание обрушения грунта следует ставить крепления, которые должны быть устроены прочно и правильно. Вертикальные стойки креплений устанавливают на расстоянии не более 1,5 м одна от другой.

 При отсутствии инвентарных крепежных деталей для крепления котлованов и траншей глубиной до 8 м нужно применять доски толщиной не менее 5 см, закладываемые за вертикальные стойки вплотную к грунту (табл.2.1).
 Таблица 3.1
	
	Грунтовые условия
	Виды креплений
	

	
	Грунты нормальной влажности за исключением сыпучих.

Грунты повышенной влажности и сыпучие.

Грунты всех видов при сильном притоке грунтовых вод. 
	Горизонтальное крепление с прозорами через одну доску.
Сплошное вертикальное или горизонтальное крепление.

Шпунтовое ограждение в пределах горизонта грунтовых вод с забивкой на глубину не менее  0,75 м  в водонепроницаемый грунт. 
	


Шпунтовое ограждение в пределах горизонта грунтовых вод с забивкой на глубину не менее  0,75 м  в водонепроницаемый грунт. 


Стойки следует укреплять  распорами, анкерными схватками или подкосами. Расстояние между поперечными распорами по вертикали должно быть не более 1 м.

Распорки надо ставить горизонтально и под каждым распором с обеих сторон прибивать бобышки.

При невозможности установки распоров в широких траншеях и котлованах крепления можно ставить с подкосами или анкерами. Анкерные крепления следует устанавливать в тех случаях, когда распоры мешают работе, внутри траншеи.

При рытье траншей и котлованов необходимо по мере углубления в грунт наращивать крепления через каждые 0,5 м.    

При механизированном рытье траншей и котлованов малой глубины (2-3 м), а иногда и при большой глубине следует применять инвентарные крепления, которые особенно необходимы при рытье траншеи канавокопателями, когда постановка их возможна только сверху.

Инвентарные крепления НИИОМТП применяют для крепления траншей шириной до 2 м и глубиной до 4 м. Крепления можно наращивать снизу, что позволяет применять их при рытье, траншей различной глубины. Крепить траншеи следует в определенной последовательности: сначала при помощи крана опустить в траншею рамы и щиты с обеих сторон траншеи, а затем под защитой уже установленного крепления рабочие, спустившись в траншею, раздвигают поперечины-распорки.

 Простейшим видом инвентарных креплений являются деревянные щиты с металлическими распорками. Инвентарные щиты опускают и устанавливают по обе стороны траншеи, сверху закрепляют металлическими раздвижными распорками, а внизу углубляют заостренными концами стоек в грунт. После этого рабочие опускаются в траншею и устанавливают инвентарные крепления. 

Крепление стенок при рытье траншеи следует производить вслед за разработкой котлована на расстоянии не менее 10 м от экскаватора. Крепление, как правило, должно быть инвентарного типа.

При установке креплений верхняя часть их должна выступать над бровкой выемки не менее чем 15см.

Устанавливать крепления необходимо в направлении сверху вниз по мере разработки выемки на глубину не более 0,5м. 

Разборку креплений следует производить в направлении снизу вверх по мере обратной засыпки выемки.

Площадь одновременно используемых креплений рассчитывается из 2 захваток по 100 м. 

Марка  инвентарных креплений определяется подрядчиком. Конструкция креплений представлена ниже.
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Инвентарное железное крепление системы ЦНИИОМТП

1 — трубчатая стойка; 2 — распорка; 3 — муфта; 4 — разводной винт; 5 — доски огораживания; 6 — дно траншеи; 7 — грунт из траншеи; 8 — бровка траншеи

Согласно РДС 82-201-96 п.5.4 оборачиваемость элементов инвентарного крепления щитами составляет 5% и 10% отходов.
3.2.4. Монтаж газопровода из полиэтиленовых труб.
При прокладке наружных газопроводов необходимо выполнять требования  СП 42-102, СП 42-103.

Прокладку газопровода предусматривается осуществить в соответствии с чертежами рабочего проекта из полиэтиленовых труб Ø160х14,5; Ø160х9,1; Ø110х10,0; Ø110х6,3; Ø63х5,8
Необходимо обеспечить сохранность полиэтиленовых труб и соединительных деталей из полиэтилена от механических повреждений, деформаций, попадания на них нефтепродуктов и жиров.

При подъемно-транспортных операциях и хранении полиэтиленовых труб и соединительных деталей из полиэтилена соблюдается следующие условия:

-
в период монтажа хранение труб и деталей из полиэтилена на открытом воздухе не должно превышать 15-ти суток;

-
перемещение труб требует особого внимания, с целью избегания царапин;           

-
из первоначальной упаковки или ящика трубы и фитинги следует вынимать непосредственно при их использовании;

-
во избежание загрязнения внутренних поверхностей полиэтиленовых труб пробки  с их концов следует снимать только перед укладкой. После прокладки на концы полиэтиленовых труб должны быть установлены инвентарные пробки;

-
срок хранения полиэтиленовых труб 2 года, а полиэтиленовых соединений и неразъемных соединений сталь-полиэтилен 4 года.

Транспортировка, погрузка и разгрузка труб производится при температуре наружного воздуха не ниже минус 15°С. 

При транспортировке следует избегать изгиба трубы, особенно осторожно следует обращаться с трубами и деталями при низких температурах.

Трубы можно транспортировать любым видом транспорта с закрытым и открытым кузовом, с креплением по ГОСТ 21650 .

При выполнении погрузочно-разгрузочных операций не допускается перемещение труб волоком, сбрасывать трубы и детали с транспортных средств запрещается.

Для погрузочно-разгрузочных работ рекомендуется использовать автомобильные краны. В качестве строповочных средств использовать текстильные канаты.

В месте, отведенном для складирования материалов, с целью предотвращения  труб  от раскатывания можно использовать упоры-ограждения, сборно-разборные стеллажи и др. 

Трубы  выпускаются заводом ОАО «Газпром газораспределение ЛО». 

Место сварки необходимо защищать от атмосферных осадков, ветра, пыли и песка, а в летнее время и от интенсивного солнечного излучения. Для этого предусматривается установить палатку сварщика, которая эффективно защищает рабочие места сварщиков от атмосферных осадков, ветра, солнца и низких/высоких температур при сварке, ремонте и изолировке труб различных диаметров. Используется при организации сварочных, зачистных и изоляционных работ при строительстве и ремонте газопроводов в различных климатических зонах при температуре воздуха от -60°С до +50°С. 
Сварочные работы (полиэтиленовые трубы) должны производиться при температуре воздуха от -15°С до +45°С на сварочном аппарате  типа «Ondine», «Ласка» и др. Параметры сварки встык нагретым инструментом должны приниматься в соответствии с требованиями СП 42-103-2003.

Соединение  полиэтиленовых труб между собой и соединение  с полиэтиленовыми фитингами осуществляется муфтами с закладными нагревательными элементами фирмы «FRIATEC AG» (Германия), а также сварными соединениями встык.  

Укладка  в траншею газопроводов производится, как правило, после окончания процесса сварки и охлаждения соединения, а также  демонтажа  сварочной техники. Перед укладкой трубы подвергаются тщательному осмотру с целью обнаружения трещин, подрезов, рисок и других механических повреждений. Работы по укладке трубопроводов ведут при температуре не ниже минус 15°С и не выше плюс 45°С. При укладке газопровода при более низкой температуре воздуха необходимо организовать их подогрев.
Опускать плети труб в траншею следует плавно с помощью пеньковых канатов, брезентовых полотенец или других приспособлений, которые  должны располагаться на расстоянии 10-20м друг от друга. Расстояние это зависит от массы плети газопровода.

Во избежание падения плети в траншею необходимо применять временные перемычки через траншею под укладываемый газопровод. Перемычками могут служить обрезки полиэтиленовых труб, деревянные бруски, доски и т.д.                                               

Устанавливать перемычки на расстоянии, обеспечивающем плавную укладку плети в траншею. Сваренные трубы должны опираться на перемычку по центру, чтобы избежать излома в месте сваренного стыка.

Укладка трубопроводов в траншею производится без резких перегибов. Не допускается сбрасывание плети на дно траншеи или ее перемещение волоком по бровке или дну траншеи.

После укладки газопровода должны быть проверены:

- проектная глубина, уклон  и прилегание газопровода ко дну траншеи на всем его протяжении;

-
 фактические расстояния между газопроводом и стенками траншеи, пересекаемыми им сооружениями и их соответствие проектным расстояниям.

Правильность укладки газопровода следует проверять путем нивелировки всех узловых точек  уложенного газопровода и мест его пересечения с подземными сооружениями.

Во время производства работ все участки газопровода в местах временных разрывов должны закрываться деревянными конусными заглушками, которые препятствуют попаданию в трубы посторонних предметов, воды или грунта.

Соединение полиэтиленовых труб со стальными осуществляется, как правило, с помощью неразъемных соединений «полиэтилен-сталь», который выпускает завод ОАО «Газпром газораспределение Ленинградская область».

Изоляция  стального участка перехода полиэтилен-сталь, а также выходы газопровода из земли  предусматривается антикоррозийной изоляционной лентой «Денсо» по покрытию праймером. Сверху производится обмотка оберточной пленкой от механических повреждений.

На трассу трубы вывозят непосредственно перед монтажом газопровода. Число раскладываемых вдоль траншеи труб для сварки в плети определяется, как правило, сменной выработкой.

Повороты линейной части газопровода в горизонтальной плоскости выполняются с использованием литых отводов из полиэтилена заводского изготовления.

В местах открытой прокладки полиэтиленового газопровода предусмотреть укладку на расстоянии 0,2 м от верха трубопровода полиэтиленовой сигнальной ленты желтого цвета  шириной не менее 0,2 м с несмываемой надписью «Осторожно! ГАЗ» (ТУ 2245-028-00203536).

Обозначение трассы газопровода следует предусматривать путем установки опознавательных знаков (СП 42-101-2003).

При укладке и монтаже газопровода руководствоваться СНиП 42-01-2002. Строительство газопроводов должно вестись в соответствии с Альбомом технологических карт, разработанных ГипроНИИгаз.
3.2.5. Монтаж газопровода из стальных труб (СОИ в т.ч.)
Для стальных участков газопровода применяются трубы стальные электросварные прямошовные группы В по ГОСТ 10704-91. Соединение труб на сварке. Для соединения стальных газопроводов применяют электродуговую сварку. Концы труб на длине не менее 10 мм зачищают с внутренней и наружной сторон до металлического блеска специальными шлифовальными кругами или круглыми металлическими щетками.

Для удобства сборку стыков под дуговую сварку производят при помощи центраторов, а при их отсутствии – прихваткой. Для сварки стальных газопроводов применяют электроды Э-42, Э-42А и др. Влажность покрытия электродов не должна превышать 0,5%. Более влажные электроды прокаливают.

Операционный контроль в процессе сборки и сварки газопроводов следует производить в соответствии со СНиП 42-01-2002.

Оборудование, соединительные части и детали газопроводов следует устанавливать в соответствии с проектом, инструкциями заводов изготовителей и требованиями нормативных документов. Сварка труб газопровода выполняется на бровке траншеи.  Стыки подлежат физическими методами контроля.

Контроль качества сварки начинают с контроля применяемых материалов (электродов, сварочной проволоки, флюса и др.). Контролируют качество сборки, прихватки, наложения сварных швов; сварные швы проверяют внешним осмотром, физическими методами (неразрушающими) контроля, проведением механических (разрушающих) испытаний образцов из контрольных стыков.

О результатах проверки стальных стыков лаборатория строительно-монтажной организации дает справку соответствующей формы. Составляется схема сварных стыков газопровода.

Контроль сварных стыков произвести в соответствии с СНиП 42-01-2002г.

Стальные участки неразъемных соединений полиэтилен-сталь, а также места стальные гусаки (выходы из земли) должны покрываться изоляцией газопровода «весьма усиленного» типа в соответствии с ГОСТ 9.602-2005 (ЕСЗКС).

Выходы из земли СОИ-2 засыпаются песком с послойным уплотнением в радиусе 0,5м.
3.2.6. Прокладка газопровода бестраншейным способом.

Газопровод прокладывается закрытым способом методом ННБ на участках:
1) 3ПК5+36,5 – 3ПК5+73,5, L=37м;

2) 4ПК4+30 – 4ПК4+79,5, L=49,5м;

3) 16ПК0+34,5 – 16ПК4+67,0, L=32,5м;

4) 32ПК0+7 – 32ПК0+28,L=21м;

Работы по бурению скважины и протаскиванию трубной плети  могут быть разделены на два этапа:

первый – подготовка участка и земляные работы;

второй – прокладка защитного кожуха или трубной плети.

Первый этап включает в себя следующие операции:

-геодезическую разбивку места перехода и установку предупредительных знаков;

-водопонижение грунтовых вод;

-планировку участка по обе стороны дороги;

-рытье рабочего и премного котлована.

Второй этап включает в себя следующие операции:

-устройство крепления котлованов;

- сварка защитного кожуха  (или подготовка элементов сборного защитного кожуха или трубной плети к монтажу с постепенным наращиванием в процессе проходки);

-монтаж буровой установки;

-прокладка защитного кожуха или трубной плети.

После перевозки установки ННБ и сопутствующего технологического оборудования на объект производства работ, для выполнения буровых работ подготавливается площадка  для бурильной установки и машины с водой и бентонитовой смесью. Предусматривается устройство площадки, размером 6,0х4,0, м под размещение техники из  сборных железобетонных плит, при установке техники в местах залегания подземных коммуникаций.  
Доставленные грузовым автотранспортом узлы буровой установки и технической оснастки разгружаются с помощью автокрана КС-2561.

 Буровая установка устанавливается в точке забуривания и закрепляется при  помощи анкерных  якорей, которые следует заземлить. 

При установке заземляющих штырей и анкерных якорей  необходимо пользоваться диэлектрическими перчатками и резиновыми сапогами.  Кабель заземления присоединяется к прочному болту на корпусе прибора. Штырь заземления вбивается в землю на расстоянии 1,5-2,0м в правом от машины углу около 30см.

Место производства буровых работ следует оградить. Высота ограждения должна составлять не менее-1,5м.

Расстояние между ограждением и машиной должно быть не менее 1,5 м. 

В процессе подготовительных работ необходимо осуществлять входной контроль труб и соединительных деталей газопровода, наличие сертификатов, контролировать на соответствие проекту: разметку трассы, угол наклона буровых штанг; размеры и типы буровой головки, резца, расширителей; состав и качество бурового раствора.  

Работы по строительству переходов начинают с геодезической разбивки места перехода, отрывки рабочего  и приемного котлована и водопонижения грунтовых вод.  Размеры котлованов принимать в соответствии с чертежами рабочего проекта. Для безопасного ведения работ  предусматривается разработка котлованов с вертикальными стенками с деревянным креплением.

Для экономии лесоматериалов и уменьшения затрат ручного труда применяют горизонтальные инвентарные крепи, состоящие из металлических распорных рам и закладных щитов, изготовленных из дерева.

Верхние доски крепи должны выступать над бровкой траншеи не менее чем на 15см.

Горизонтальная деревянная крепь возводится на месте при производстве земляных работ. 

Прокладка газопровода (или футляра) осуществляется установкой «Навигатор», формирующей криволинейную скважину любой заданной конфигурации в горизонтальной и вертикальной плоскости. Управление буровым снарядом и определение его местонахождения осуществляется управляющим компьютером с пульта установки.

 Кроме того, для прокладки трубопроводов необходимы:

- набор буровых штанг;

- буровая головка для прокладки пилотной скважины с укрепленным на ней резцом (ножом);

- расширители различных типов для выполнения обратного расширения бурового канала;

- вертлюги и т.д.

Прокладку газопровода способом ННБ необходимо выполнять с обязательной подачей бурового раствора бентонита в зону бурения для стабилизации буровой скважины, предотвращающей её обвал от давления окружающего грунта и образования дополнительной защитной пленки.

При прокладке газопровода бестраншейным способом методом ННБ состав бурового раствора выбирается в зависимости от типа грунтов. Следует учесть, что при проходке по заторфованным грунтам и пескам пылеватым могут возникнуть затруднения из-за сложности создания прочных стенок бурового канала. 

Монтаж рабочей плети для протягивания осуществляется в точке, противоположной месту расположения бурового станка. К переднему концу рабочей плети устанавливается  оголовок с серьгой, воспринимающей тяговое усилие. Протягивание рабочей плети в скважину не должно сопровождаться ее скручиванием. Для этого между плетью и расширителем помещается вертлюжное устройство, исключающее скручивание плети.

Затем выполняется бурение пилотной скважины вращающейся буровой головкой с закрепленным на ней резцом.

Далее расширение бурового канала вращающимся расширителем до нужного диаметра до сформирования бурового канала. Выход бура на поверхность в заданной точке. Протаскивание газопровода  по буровому каналу.

По окончании протаскивания через скважину плети производится ее продувка.

После протаскивания газопровод должен быть повторно испытан на герметичность.

Работы по бурению рекомендуется выполнять при положительных  температурах окружающего воздуха. Работа по прокладке газопроводов при отрицательных температурах воздуха должна выполняться круглосуточно при непрерывной работе всех систем бурильной установки.

При разработке ППР предусмотреть расстановку дорожных знаков и получить согласование с ГИБДД.
3.2.7. Благоустройство
Предоставленные во временное пользование земельные участки после окончания строительства газопровода должны быть  восстановлены в т.ч. газоны.
Необходимо предусмотреть восстановление дорог с грунтовым,  щебеночным и асфальтным покрытием.

Также необходимо предусмотреть восстановление оросительных канав, засыпанных грунтом в процессе прокладки газопровода.
Объемы работ по благоустройству приведены в Приложении А. Ведомость основных объемов работ.

3.2.8. Описание транспортной схемы
Для прохождения строительной техники, а также доставки материально-технических ресурсов к месту проведения строительно-монтажных работ используются существующие дороги. Движение автотранспорта и монтажного крана для разгрузки полиэтиленовых и стальных труб предусмотреть по существующим проездам. Каждое место разработки должно ограждаться защитными ограждениями установленного образца, а расположенное на транспортных и пешеходных путях, кроме того, оборудоваться красными габаритными фонарями, соответствующими временными дорожными знаками и информационными щитами с  обозначениями направлений объезда и обхода, согласованными с ГИББД.  Для обеспечения безопасного движения строительной техники на линейном объекте в период строительства устанавливаются  предупредительные знаки и знаки ГИББД с указанием схемы объезда. Доставка материально-технических ресурсов на объект производится непосредственно с базы подрядчика. На этапе проектирования подрядчик не определён. Основными транспортными магистралями являются автодороги А-121 «Приозерское шоссе», А-219 «Сортавала». 
 К участкам работ материалы подвозятся по существующим дорогам, временным проездам. Доставлять трубы и секции на трассу необходимо непосредственно перед производством монтажных работ, во избежание их повреждения посторонними лицами.
3.2.9. Мероприятия по безопасности дорожного движения

ПОС предусматривает все строительные работы по прокладке газопровода производить в границах полосы отведенной под строительство. 

Выезд (заезд) строительной техники с автомобильных дорог в местах не предусмотренных ПОС запрещается.

Подъезд автотранспорта к участкам производства работ с существующих автомобильных дорог местного значения.

Организация движения и ограждение мест производства работ должна выполняться в соответствии с инструкцией ВСН 37-84.

На границах участка строительно-монтажных работ следует установить информационные щиты, на которых указывают организацию, Ф.И.О. лица, руководящего работами, и номер его служебного телефона.

Ежедневно перед началом строительно-монтажных работ необходимо проверить наличие технических средств, предусмотренных схемой и при необходимости заменить пришедшие в негодность или установить отсутствующие.
3.2.10.  Организация погрузочно-разгрузочных работ
Погрузочно-разгрузочные работы должны производиться, как правило, механизированным способом, согласно требованиям СНиП 12.03-2001 и Правил безопасности. При выполнении погрузочно-разгрузочных работ, связанных с использованием средств автомобильного транспорта, следует, кроме того, соблюдать Правил техники безопасности для предприятий автомобильного транспорта.

Грузоподъемные машины, грузозахватные устройства, применяемые при выполнении погрузочно-разгрузочных работ, должны удовлетворять требованиям государственных стандартов или технических условий на них.

Способы строповки должны исключать возможность падения или скольжения застропленного груза.

Опускать груз разрешается лишь на предназначенное для этого место, где исключается возможность падения, опрокидывания или сползания устанавливаемого груза. На место укладки труб должны быть уложены соответствующей прочности прокладки.

На участке, где ведутся погрузочно-разгрузочные работы, не допускается выполнение других работ и нахождение посторонних лиц.

Транспортировка, погрузка и разгрузка полиэтиленовых труб производится при температуре наружного воздуха не ниже минус 15°С.  
При транспортировке следует избегать изгиба  трубы, особенно осторожно следует обращаться с трубами и деталями при низких температурах.

Трубы можно транспортировать любым видом транспорта с закрытым и открытым кузовом,  с креплением по ГОСТ 21650 .

При выполнении погрузочно-разгрузочных операций полиэтиленовых труб не допускается перемещение труб волоком, сбрасывание трубы и деталей с транспортных средств. Для погрузочно-разгрузочных работ рекомендуется использовать автомобильный кран. В качестве строповочных средств -  использовать текстильные канаты.
3.2.11.  Совмещение строительных, монтажных и специальных строительных работ
Одновременное выполнение на строительной площадке монтажных, строительных и специальных строительных работ (при обеспечении фронтов работ) допускается в соответствии с календарным графиком производства работ, разрабатываемым генподрядной организацией и согласованным со всеми участниками строительства. При этом на участке или захватке, где ведутся монтажные работы, не допускается выполнение других работ и нахождение людей под монтируемыми трубопроводами до укладки их в проектное положение. Ответственность за соблюдением графика совмещенных работ лежит  на генподрядчике.
3.2.12.  Рекомендации по производству основных видов работ в зимних условиях
При производстве работ в зимнее  время необходимо руководствоваться  действующими техническими условиями и инструкциями на производство работ в зимнее время и специальными указаниями проекта. В зимнее время следует выполнять только те земляные работы, производство которых технически и экономически оправдано. При этом котлованы и траншеи, разработанные в зимних условиях, надлежит предохранять от промерзания грунта, в основном путем недобора грунта или укрытия утеплителем. Снятие укрытия (утеплителя) и доработка грунта до проектной отметки ведется вручную непосредственно перед укладкой трубопроводов. Обратную засыпку  следует вести талым грунтом, не допуская промораживание основания траншеи. Подъездные пути, пешеходные дорожки на территории строительной площадки необходимо регулярно очищать от  снега и наледи.
4. Контроль за качеством строительства
Требуемое качество и надежность сооружений должны обеспечиваться строительными организациями путем осуществления комплекса технических, экономических и организационных мер эффективного контроля на всех стадиях строительства.

Контроль качества строительно-монтажных работ должен осуществляться специалистами, оснащенными техническими средствами, обеспечивающими необходимую достоверность и полноту контроля.

Контроль качества строительно- монтажных работ должен производиться в соответствии со СП 62.13330.2011   и другими нормативными документами.

Производственный контроль качества строительно-монтажных работ должен включать входной контроль проектно-сметной документации, конструкций, изделий, материалов и оборудования; операционный контроль отдельных строительных процессов или производственных операций и приемочный контроль строительно-монтажных работ. 

При поступлении партии труб или соединительных деталей в строительную организацию производят входной контроль их качества путем внешнего осмотра и измерения основных параметров изделий на соответствие  нормативной документации.

Входной контроль качества труб и соединительных деталей  из полиэтилена производится в соответствии с требованиями СП 48.13330.2011 и ПБ 12-529.
На каждую партию труб  (деталей) должен быть сертификат  качества.

По результатам производственного и инспекционного контроля качества СМР разрабатываются мероприятия по устранению выявленных дефектов.

 При контроле и приемке работ проверяются:

- соответствие примененных материалов, изделий и конструкций требованиям проекта, ГОСТ, СНиП, ТУ;

- соответствие состава и объема выполненных работ проекту;

- своевременность и правильность оформления производственной документации;

- устранение недостатков, отмеченных в журналах работ в ходе контроля и надзора за выполнением СМР.

Геодезический инструментальный контроль осуществляется в соответствии с разделом 4 СНиП 3.01.03-84 “Геодезические работы в строительстве”, ГОСТ 22268-76 и ГОСТ 24846-81. Он выполняется при:
1) создании геодезической разбивочной основы для строительства (выполняется заказчиком); 
2) разбивочных  работах в период строительства (выполняет генподрядчик).

При приемочном контроле необходимо производить проверку качества выполненных строительно-монтажных работ.                         

Скрытые работы подлежат контролю с занесением записей в журнал производства работ. Перечень скрытых работ, подлежащих освидетельствованию:

· устройство основания под газопровод

· укладка газопровода

· присыпка газопровода 

· обратная засыпка траншеи
· антикоррозийная защита газопровода
· прокладка газопровода ННБ

На всех стадиях строительства с целью проверки эффективности ранее выполненного производственного контроля  должен выборочно осуществляться инспекционный контроль специальными службами либо специально создаваемыми для этой цели комиссиями.
По результатам производственного и инспекционного контроля качества строительно-монтажных работ должны разрабатываться мероприятия по устранению выявленных дефектов, при этом должны учитываться требования авторского надзора проектных организаций и органов государственного надзора и контроля, действующих на основании специальных положений.

На объекте строительства в процессе работ должна оформляться, храниться и предъявляться контрольным органам техническая документация, подтверждающая качество работ и соответствие применяемых материалов, арматуры, оборудования проекту и техническим условиям.

5. Испытание газопровода
Перед испытанием газопровода  на герметичность, в соответствии с СП 62.13330.2011, внутренняя полость газопровода должна быть очищена от пыли и мусора, попавших  в трубу в ходе производства работ по сварке и монтажу. Способ продувки определяется проектом производства работ (ППР).

После продувки газопровода воздухом, производится испытание газопровода на герметичность.

Для проведения работ по продувке и испытанию газопровода в сметной документации предусмотреть монтаж инвентарных узлов для каждого участка.

Испытания подземных газопроводов следует производить после их монтажа в траншее и присыпки выше верхней образующей трубы не менее чем на 0,2м или после полной засыпки траншеи.

Испытание газопровода производится в соответствии с СП 62.13330.2011 и «Правилами безопасности систем газораспределения и газопотребления» , 2003г.

При проведении пневматических испытаний рекомендуется использовать манометр класса точности 0.15.

 Участки испытаний газопровода среднего давления соответствуют трём ветвям проектируемого газопровода. 

Длина участка принята в соответствии с СП42.101.2003, п.11.19, табл.30
Используемая в проекте арматура рассчитана на испытательное давление. 

Испытания проводить под давлением 0,6 Мпа для газопроводов среднего давления III категории в течение не менее 24 часов.

Результаты испытания на герметичность считают положительными, если в течение испытания давление в газопроводе не меняется, то есть не фиксируется видимое падение давления манометром класса точности 0,6, а по манометрам класса точности 0,15 и 0,4, а также жидкостным манометрам падение давления фиксируется в пределах одного деления шкалы.

По завершении испытаний газопровода давление снижают до атмосферного, устанавливают автоматику, арматуру, оборудование, контрольно-измерительные приборы и выдерживают газопровод в течение 10 мин под рабочим давлением. Герметичность разъемных соединений проверяют мыльной эмульсией.

Дефекты, обнаруженные в процессе испытаний газопроводов, следует устранять только после снижения давления в газопроводе до атмосферного.

После устранения дефектов, обнаруженных в результате испытания газопровода на герметичность, проводят повторное испытание.

Стыки газопроводов, сваренные после испытаний, должны быть проверены физическим методом контроля.

При испытании газопроводов следует соблюдать меры безопасности, предусмотренные проектом производства работ.

Результаты пневматических испытаний оформляются записью в строительном паспорте газопровода, результаты приемки – актом, подписываемым всеми членами комиссии. 

6. Приемка законченных строительством объектов газораспределительных сетей
Для  приемки законченного строительством объекта газораспределительной системы заказчик создает приемочную комиссию. В состав приемочной комиссии включаются представители заказчика (председатель комиссии), проектной и эксплуатирующей организаций. Представители органов Госгортехнадзора России включаются в состав приемочной комиссии, при приемке объектов, подконтрольных этим органам.

Генеральный подрядчик предъявляет приемочной комиссии на законченный строительством объект газораспределительной системы следующую документацию: комплект рабочих чертежей (исполнительную документацию); сертификаты заводов изготовителей на трубы, фасонные части, сварочные и изоляционные материалы; технические паспорта заводов-изготовителей или их копии на оборудование, узлы, соединительные детали, изоляционные покрытия, изолирующие фланцы, арматуру диам. свыше 100мм;   строительные паспорта; протокол проверки сварных стыков газопровода; акт разбивки и передачи трассы для подземного газопровода; журнал учета работ; акт приемки скрытых работ.

Приемочная комиссия должна проверить соответствие смонтированной газораспределительной системы проекту и представленной исполнительной документации, требований СП 62.13330.2011.
Приемка заказчиком законченного строительного объекта газораспределительной системы должна быть оформлена актом. Он является окончательным для отдельно возводимого объекта газораспределительной системы.

7. Сдача объекта в эксплуатацию
Перед испытанием газопровода на герметичность в соответствии СП 62.13330.2011 производится продувка смонтированного трубопровода сжатым воздухом для удаления пыли и мусора, попавших в трубу в ходе производства работ по сварке и монтажу. Способ продувки определяется проектом производства работ (ППР).

После продувки газопровода воздухом, производится испытание газопровода на герметичность. Испытание газопровода производится в соответствии с нормами СП 62.13330.2011. Испытания газопроводов на герметичность проводят путем подачи в газопровод сжатого воздуха и создания в газопроводе испытательного давления. Нормы испытаний полиэтиленовых газопроводов, стальных надземных газопроводов, газопроводов и оборудования ГРП, а также внутренних газопроводов зданий следует принимать по таблице 6.1. Температура наружного воздуха в период испытания полиэтиленовых газопроводов должна быть не ниже минус 15 °С.                                                                                            Таблица 7.1
	Рабочее давление газа, МПа


	Испытательное давление, МПа
	Продолжительность испытаний, ч

	Полиэтиленовые газопроводы

	До 0,005
	0,3
	24

	Св. 0,005 до 0,3
	0,6
	

	Св. 0,3 до 0,6
	0,75
	

	Надземные газопроводы

	До 0,005
	0,3
	1

	Св. 0,005 до 0,3
	0,45
	

	Св. 0,3 до 0,6
	0,75
	

	Св. 0,6 до 1,2
	1,5
	

	Св. 1,2 до 1,6 (для СУГ)
	2,0
	

	Газопроводы и оборудование ГРП

	До 0,005
	0,3
	12

	Св. 0,005 до 0,3
	0,45
	

	Св. 0,3 до 0,6
	0,75
	

	Св. 0,6 до 1,2
	1,5
	


Результаты пневматических испытаний оформляются записью в строительном паспорте газопровода, результаты приемки – актом, подписываемым всеми членами комиссии.

8. Продолжительность строительства

Нормативная продолжительность строительно-монтажных работ определена согласно  СНиП 1.04.03-85* «Нормы продолжительности строительства и задела в строительстве предприятий, зданий и сооружений». 

Проектной документацией предусмотрено выполнение всего объема строительно-монтажных работ одним Подрядчиком с использованием одной строительно-монтажной колонны.

Продолжительность строительства участка газопровода, протяженностью 12543,0 м. ,

140 из которых проложены методом ННБ за 4 перехода.
Согласно п. 7 Общих положений принимается метод линейной экстраполяции исходя из имеющейся в нормах протяженности 10 км с нормой продолжительности строительства 3,5 мес.

Увеличение протяженности составит:  ((12,54-0,14-10)/10)*100=24%; 

Прирост к норме продолжительности строительства составит: 24%*3,5=0,84мес.

Продолжительность строительства с учетом экстраполяции будет равна:
 То=3,5+0,84=4,34 мес.
Продолжительность прокладки сетей методом ННБ принимается исходя из опыта строительных организаций равной 0,2 мес. на один переход.

Тннб=0,2*4=0,8 мес.

Продолжительность строительства наружных инженерных сетей и распределительной газовой сети принимается с коэффициентом 1,2 в условиях благоустроенных улиц и городов с разборкой и восстановлением дорожных покрытий.

Продолжительность строительства принимаем  Т = То+Тннб=(4,34+0,8)*1,2= 6,2 мес.

Расчет выполнен исходя из условия выполнения строительно-монтажных работ основными строительными машинами в одну смену, продолжительностью 8ч. Рабочая неделя пятидневная.

Продолжительность строительства составляет 6,2 мес., в том числе подготовительный период 1,2 месяца.

9. Обоснование инженерно-технического и кадрового обеспечения строительства

9.1. Потребность строительства в кадрах

Потребность в рабочих кадрах определена исходя из объема строительно-монтажных работ, нормативной трудоемкости и сроков строительства. Основные строительно-монтажные работы предусмотрено выполнять с командированием рабочего состава, рабочая неделя 5 дневная, режим работы односменный, продолжительность смены 8 ч.

Количество рабочих, занятых на строительно-монтажных работах определяется по формуле:
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где N – среднее количество рабочих;

T – нормативная трудоемкость (чел./час), принимается на основании расчета трудоемкости основных видов работ;

t – количество рабочих часов.

Общая потребность в рабочих кадрах для выполнения работ по строительству газопровода определена в таблице 8.1. Процентное соотношение численности работающих по их категориям принято в соответствии с «Расчетными нормативами для составления проектов организации строительства. Часть I» и составляет: рабочие – 83.4%, ИТР – 9%, служащие – 5.9%, МОП и охрана – 1.7%.

Таблица 9.1 Потребность в рабочих кадрах
	Показатель
	Ед. изм.
	Всего

	Нормативная трудоёмкость строительства
	чел./ч.
	33845

	Продолжительность строительства
	дней
	136

	Количество рабочих часов
	час
	1029

	Общая численность работников:
	чел.
	33

	– рабочих – 83.4 %
	чел.
	27

	– ИТР – 9.0%
	чел.
	3

	– служащие – 5.9 %
	чел.
	2

	– МОП и охрана – 1.7 %
	чел.
	1

	Численность работников в наиболее многочисленную смену:
	чел.
	24

	– рабочих – 70 %
	чел.
	20

	– ИТР – 80 %
	чел.
	2

	– служащие – 80 %
	чел.
	1

	– МОП и охрана – 80 %
	чел.
	1


Комплектование капитального ремонта строительно-монтажными кадрами должно осуществляется за счет постоянных кадровых рабочих строительно-монтажной организации. Для доставки рабочих на объект предусмотрен один вахтовый автобус на базе Урал 3255 0010 58, вместимостью 30 человек. 
Бригады  следует формировать комплексными. Наиболее целесообразной системой организации труда является создание мобильных комплексных бригад с максимальным совмещением профессий для производства законченной строительной продукции. Это является основным требованием для определения численного состава бригад при любом методе производства работ.

Строительство на объекте производится 1-ой рабочей бригадой, с производством работ минимизирующим помехи при дорожном движении транспорта. Участки захватки строительства устанавливаются бригадиром в соответствии с устанавливаемыми им нормами дневных работ. Схемы временного объезда разрабатываются при необходимости на стадии рабочей документации в составе «Проект организации дорожного движения».

9.2. Потребность строительства в энергетических ресурсах

На стадии разработки проектной документации подрядная организация не выбрана.

Расчет потребности в электроэнергии для данного объекта выполнен на основании «Расчетных нормативов для составления проектов организации строительства» часть 2. Потребность строительства в электроэнергии приведена в таблице 8.2.

Таблица 9.2
	Наименование
	Ед. изм.
	Нормативный показатель на 1 км газопровода
	Общая расчетная потребность на 12,5 км

	Потребляемая электрическая мощность
	кВт
	90
	90*

	Вода для производственных и технических нужд
	м3/сутки
	13
	13*

	Вода для хозяйственно-питьевых и гигиенических нужд
	м3/сутки
	10
	10*

	Топливо
	т
	0,1
	1,3

	Кислород
	м3
	8,8
	110,0

	Сжатый воздух
	тыс. м3
	0,72
	9,0


Детальный расчет электроэнергии необходимо выполнить на стадии ППР подрядной организацией с учетом имеющихся технических ресурсов.

Подключение к электросетям на данном объекте не производится, ПОС предусматривает использование передвижных электростанций АД-60 мощностью 60 кВт.
9.3. Потребность во временных зданиях административно-бытового назначения

Состав временных зданий определяется в соответствии с требованиями СанПиН 2.2.3.1384-03 (п.12.2). В состав санитарно-бытовых помещений должны входить гардеробные, душевые, умывальни, санузлы, курительные, устройств питьевого водоснабжения, помещения для обогрева или охлаждения, обработки, хранения и выдачи спецодежды. В соответствии с ведомственными нормативными документами допускается предусматривать в дополнение к указанным и другие санитарно-бытовые помещения и оборудование. Состав временных зданий с учетом групп производственных процессов и расчетная численность работников представлена в таблице 8.3:

Таблица 9.3
	Наименование
	Ед. изм.
	Расчетная потребность на 1 чел.
	Расчетная потребность на 24 чел

	Гардероб
	м²
	0,7
	16,8

	Помещение для сушки одежды
	м²
	0,2


	4,8

	Умывальник
	м²
	0,2
	4,8

	Душевая
	м²
	0,54
	12,9

	Помещение для обогрева
	м²
	0,1
	2,4

	Туалет
	м²
	0,049 (нормативный показатель 0,7)
	1,2


Доставка материалов и конструкций производится централизованно через управление производственно-технологической комплектации, которое располагает основной площадью потребных складских помещений.

Складирование материалов должно производиться за пределами обрушения грунта незакрепленных выемок (котлованов, траншей).

Материалы следует размещать на выровненных площадках, принимая меры против самопроизвольного смещения, просадки, осыпания и раскатывания складируемых материалов.

Конкретные места для организации площадки для складирования материалов определяется по согласованию с Заказчиком на стадии разработки ППР.

Рекомендуется применять биотуалеты.

На строительных площадках выделяются специальные места  для курения, оборудованные противопожарным инвентарем. 

Пожарную безопасность на строительной площадке, участках работ и рабочих местах следует обеспечивать в соответствии с правилами пожарной безопасности ППБ-01-03.

Размещение санитарно-бытовых помещений для работающих выполняют вдоль трассы газопровода, по месту, на удалении от рабочих мест, не далее 500 м от инвентарных передвижных зданий – вагончиках с обеспечением требований пожарной и санитарной безопасности.  Питание работающих предусматривается в специально оборудованных для этих целей помещениях – бытовках, оборудованных под столовую.  Посадочные места в этих помещениях определяют из расчета одно место на 4 чел. наиболее многочисленной группы работающих, у которых одновременно начинается обеденный перерыв. В связи с небольшим количеством рабочих, занятых на объекте предусматривается установка одного бытового городка.

Для административно-хозяйственных и бытовых помещений применяются передвижные автофургоны и блоки контейнерного типа. 

Окончательный расчет бытовых помещений уточняется на стадии разработки ППР. Устройство и оборудование санитарно-бытовых зданий и помещений, предусмотренных в проектах организации строительства и проектах производства работ, должно быть завершено до начала строительных работ. Перед входом в санитарно-бытовые помещения непосредственно с улицы предусматривается тамбур, у входа в который следует устраивать приспособления для очистки обуви. Передвижные санитарно-бытовые помещения оборудуются мебелью и необходимым инвентарем, которые прочно прикрепляются к полу и стенам.

На объекте строительства для всех строительных рабочих независимо от санитарной характеристики производственного процесса должны быть выделены помещения для ремонта спецодежды и обуви, а также прачечные. На площадке строительства (вне помещений) должны быть оборудованы  укрытия от солнечной радиации и атмосферных осадков.

Согласно СНиП 2.09.04-87 п.2.19 и РД 11-06-2007 п.8.14: Расстояние от рабочих мест в производственных зданиях до уборных, курительных, помещений для обогрева или охлаждения, полудушей, устройств питьевого водоснабжения, должно приниматься не более 75 м. Расстояние от рабочих мест на открытом воздухе или в неотапливаемых помещениях до гардеробных, душевых, умывальных, помещений для обогревания и туалетов должно быть не более 150 м.

9.4. Потребность строительства в прочих ресурсах
Кислород доставляют на площадку в баллонах. 

Строительная площадка обеспечивается временной мобильной телефонной связью. Предусмотреть обеспечение мобильными телефонами всех ИТР, участвующих в выполнении работ на строительной площадке.

Доставка рабочих к объекту осуществляется посредством автобусов. Обеспечение персонала жильём остается на усмотрении подрядной организации.

В соответствии с ФЗ РФ от 21 июля 2011 г. N 256-ФЗ "О безопасности объектов топливно-энергетического комплекса" субъекты топливно-энергетического комплекса на стадиях проектирования и строительства объектов топливно-энергетического комплекса обязаны предусматривать осуществление комплекса специальных мер по безопасному функционированию таких объектов, локализации и уменьшению последствий чрезвычайных ситуаций.

В связи с этим, подрядная организация должна обеспечить охрану объекта на период строительства.
10. Потребность строительства в основных строительных машинах и механизмах

	Наименование машин и механизмов
	Тип, марка
	Ед.изм.
	Кол-во
	Область применения

	
	
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5

	Экскаватор одноковшовый емкостью 0,50 м³ (обратная лопата)
	ЭО-3321
	шт
	2
	Разработка и обратная засыпка грунта в траншее и котлованах

	Бульдозер-экскаватор
	ЭБП-11 мощн.81 л.с
	шт
	1
	Планировка грунта, рыхление грунта, снятие растительного слоя

	Автотранспорт
	МАЗ
	шт
	1
	Перевозка материалов и конструкций

	Трамбующие машины
	Wasker BS 30, Wasker DS 70
	шт
	2

2
	Уплотнение слоев покрытия

	Кран автомобильный
	КС-2561
	шт
	1
	СМР

	Компрессор  передвижной
	ЗИФ-55
	шт
	2
	Обеспечение сжатым воздухом

	Насос погружной 
	ГНОМ 16-16
	шт
	2
	Водоотлив из траншеи

	Эл. сварочный аппарат (сталь)
	«Transpoket-1500» (САГ)
	шт
	1
	Сварка труб

	Электростанция передвижная 
	«SDMO SD 6000»
	шт
	2
	Обеспечение электроэнергией

	Автобус вахтовый
	Урал 3255 0010 58
	шт
	1
	Перевозка людей

	Рентгено-магнитографическая лаборатория 
	МЛ-213
	шт
	1
	Контроль качества

	Трубовоз
	 
	шт
	2
	Подвозка труб

	Автоцистерна
	АЦН-15
	шт
	2
	Емкость для тушения пожара

	Установка «Навигатор» 
	Тяговое усилие  120кН
	шт
	1
	Прокладка газопровода методом ННБ

	Сварочный аппарат для полиэтиленовых труб
	WELD 160, SHD160
	шт
	2
	Сварка труб

	Отбойный молоток
	ОМП-9, ОМП-10
	шт
	2
	Разборка покрытий

	Автосамосвалы для перевозки грунта
	МАЗ-5511
	шт
	2
	Доставка грунта

	
	
	
	
	

	Асфальтокаток
	SUMITOMO
	-
	1
	 Восстановление покрытий

	Асфальтоукладчик колесный
	Volvo Abg Titan 473-2
	-
	1
	 Восстановление покрытий


Примечание:

Приведенный перечень механизмов составлен на основе решений ПОС и физических объемов.

Машины и механизмы могут быть заменены на аналогичные по производительности.

Потребное количество и марка машин и механизмов окончательно уточняются в ППР в зависимости от принятых методов, фронта работ и с учетом изменений в поставке строительной техники. 

11. Мероприятия по охране труда и противопожарные предприятия

Организация и выполнение работ в строительном производстве должны осуществляться при соблюдении законодательства Российской Федерации об охране труда, а также иных нормативных правовых актов в соответствии со СНиП 12.03-2004 «Безопасность  труда в строительстве». В соответствии с действующим законодательством обязанности по обеспечению безопасных условий охраны труда  в организации возлагаются на работодателя.

Площадка строительства должна быть подготовлена для обеспечения безопасного производства.

Работающих необходимо обеспечить санитарно – гигиеническими и безопасными условиями труда с целью устранения производственного травматизма и профессиональных заболеваний.  В зависимости от выполняемых работ рабочие должны быть обеспечены спецодеждой, спец.обувью и защитными средствами.

Инструкции по охране труда и техники безопасности для рабочих каждой профессии с учетом специфики местных условий должны быть разработаны в строительно-монтажных управлениях и утверждены главным инженером.

Перед допуском к работе рабочие должны пройти инструктаж по безопасности труда и пройти необходимое обучение методам безопасного проведения работ. Допуск к работам оформляется записью в журнале инструктажа по технике безопасности, в котором каждый работник ставит свою подпись в подтверждении получения необходимого инструктажа.

Вагоны-бытовки для рабочих устанавливаются на расстоянии не ближе 50м от жилых зданий. Для водоснабжения бытовых помещений используется привозная питьевая вода. Применение биотуалетов и баков для пищевых отходов исключает потребность в устройстве канализации. Питание работающих предусматривается в специально оборудованных для этих целей помещениях – бытовках, оборудованных под столовую.

Перед началом работ необходимо выделить в соответствии с п.4.9 СНиП 12-03-2001 опасные для людей зоны и обозначить их знаками безопасности и надписями в установленном порядке.

При производстве земляных работ на территории населенных пунктов котлованы и траншеи, где происходит движение людей и транспорта, должны быть ограждены в соответствии с требованиями п. 6.2.2. СНиП 12-03-2001. В зонах работ механизмов необходимо установить предупредительные знаки.

В местах перехода через траншеи должны быть установлены переходные инвентарные мостики шириной не менее 0,6м, огражденные с обеих сторон перилами высотой не менее 1,2м. Для спуска работающих в траншеи должны быть предусмотрены лестницы.

Строительные площадки в темное время необходимо освещать в соответствии с требованиями государственных стандартов. Освещенность должна быть равномерной, без слепящего действия осветительных приспособлений.

Перед началом земляных работ необходимо выявить и обозначить на месте трассы зоны существующих подземных коммуникаций.

Особое внимание следует обращать на безопасное ведение работ вблизи электро- и телефонных кабелей, газо- и водопроводов. 

При производстве работ в зонах специально охраняемых объектов должны выполняться требования владельцев или эксплуатирующих организаций.

Складирование материалов должно осуществляться за призмой обрушения траншей. Складирование  трубопроводов осуществлять в штабеле высотой до 1,5м на прокладках с концевыми опорами.

Запрещается использовать при строповке непроверенные стропы и тросы. Пеньковые канаты, применяемые для стяжек, не должны иметь перетертых и замочаленных прядей.

Подъем труб не должен производиться, если под грузом находятся люди.

Стропальщик может находиться возле груза во время подъема, если груз (труба, плеть) на высоте не более 1м от уровня земли, на которой стоит стропальщик.

При использовании на монтаже талей следует обратить внимание на наличие надежно действующих тормозных устройств, на плавность их работы. Нельзя пользоваться талями, у которых происходит самопроизвольное выпадение  каната (цепи) с блоков.

Электробезопасность в границах строительной площадки решаются на стадии ППР в соответствии с требованиями ГОСТ 12.1.012-78.

При выполнении строительно – монтажных работ необходимо соблюдать правила, изложенные в:

1. СНиП  12-03-2001    «Безопасность труда в строительстве»;

2. СНиП 12-04-2002  «Безопасность труда в строительстве. Часть 2. Строительное производство»;

3. «Правила противопожарного режима  Российской Федерации».

4. СанПиН 2.2.3.1384-03 «Гигиенические требования к организации строительного производства и строительных работ»

В соответствии с требованиями СНиП 12-03-2001  конкретные решения вопросов безопасности и безвредности выполнения строительно-монтажных работ должны находить отражение в проектах производства работ.

На каждом объекте должны быть разработаны инструкции о мерах пожарной безопасности для каждого пожароопасного участка.

 Все работники должны допускаться к работе только после прохождения противопожарного инструктажа.

На строительном объекте предусмотреть места для курения, обеспеченные первичными средствами пожаротушения:  урнами, ящиками с песком и бочки с водой, огнетушители.

На строительной площадке и бытовом городке ПОС рекомендует максимально соблюдать требования пожарной безопасности, с целью избежания возгораний. Не разжигать костров вблизи существующих зданий и сооружений, лесных массивов. 

Не оставлять включенными нагревательные приборы в бытовых помещениях. Сушку рабочей одежды и обуви осуществлять в специальных помещениях, сушилках,  оборудованных для этих целей.

Места производства сварочных работ и других огневых работ (варка битума при производстве гидроизоляционных работах) оградить и оборудовать первичными средствами пожаротушения.

Проезды, проходы и рабочие места необходимо регулярно очищать от строительного мусора и не загромождать.

Вопросы по технике безопасности должны отражаться при обязательной разработке проекта производства работ в виде конкретных инженерных решений.

До начала основного строительства,  в местах размещения санитарно –бытовых помещений в составе проекта производства работ предусмотреть дополнительные мероприятия, обеспечивающие пожарную безопасность в соответствии требований «Правилам противопожарного режима Российской Федерации».      

Во всех инвентарных санитарно–бытовых помещениях должны находиться первичные средства пожаротушения (огнетушители).
11.1. Требования к медико-профилактическому обслуживанию работников
Согласно СанПиН 2.2.3.1384-03 здравпункты для обслуживания строительных рабочих располагают либо в отдельном помещении сборно-разборного или передвижного типа, либо в составе бытовых помещений с отдельным входом и удобным подъездом санитарных машин.

Бытовые помещения оборудуются аптечками первой помощи. На участках, где используются токсические вещества, оборудуются профилактические пункты (пункты само- и взаимопомощи). Подходы к ним должны быть освещены, легкодоступны, не загромождены материалами, оборудованием и коммуникациями. Обеспечивается систематическое снабжение профилактического пункта защитными мазями, противоядиями, перевязочными средствами и аварийным запасом СИЗ.

На объекте строительства все вагоны-бытовки и участки производства работ снабжены аптечками и средствами первой помощи. Медицинское обслуживание рабочих осуществляется в поликлинике или больнице ближайшего населенного пункта.
11.2. Гигиенические требования к организации строительной площадки
1. До начала строительства объекта должны быть выполнены предусмотренные проектом организации строительства (ПОС) и проектом производства работ (ППР) подготовительные работы по организации стройплощадки.

2. Территория стройплощадки должна быть ограждена.

3. Строительная площадка до начала строительства объекта должна быть освобождена от старых строений и мусора.

4. На территории стройплощадки или за ее пределами оборудуются санитарно-бытовые, производственные и административные здания и сооружения.

5. На строительной площадке определяются места складирования материалов и конструкций.

6. Для строительных площадок и участков работ предусматривается общее равномерное освещение. Искусственное освещение строительных площадок и мест производства строительных и монтажных работ внутри зданий должно отвечать требованиям строительных норм и правил для естественного и искусственного освещения.

7. Для электрического освещения строительных площадок и участков следует применять типовые стационарные и передвижные инвентарные осветительные установки. Передвижные инвентарные осветительные установки располагают на строительной площадке в местах производства работ, в зоне транспортных путей и др.

8. Для освещения строительных площадок и участков не допускается применение открытых газоразрядных ламп и ламп накаливания с прозрачной колбой.

9. Освещенность, создаваемая осветительными установками общего освещения на строительных площадках и участках работ внутри зданий, должна быть не менее нормируемой, вне зависимости от применяемых источников света.
Проектом рекомендуется, для мойки колес строительной техники при выезде со строительной полосы на проезжую часть, использовать сертифицированную установку оборотного водоснабжения мойки колес серии «Каскад». При мойке колес строительный транспорт размещается на легкоразборной эстакаде. Эстакада устанавливается в пределах строительной полосы, в местах выезда строительного транспорта на автодороги. В режиме мойки колес, вода из очистной установки подается насосом высокого давления к кранам моечных пистолетов. Грязная вода поступает в накопительную емкость эстакады, откуда по сливному рукаву течет самотеком в приемную герметичную емкость, устанавливаемую ниже уровня эстакады. В приемной емкости наиболее крупные частицы оседают на дно. Погружной насос подает воду из приемной емкости в гидроциклон (где происходит отчистка, основанная на действии центробежных сил). Отделенные в гидроциклоне частицы грязи возвращаются в исходную емкость через обратный сливной рукав. Очищенная в гидроциклоне вода попадает в очистную установку для более глубокой отчистки. Очищенная вода попадает к кранам моечных пистолетов. Для обеспечения возможности функционирования системы в зимний период, устанавливаются нагревательные элементы, предотвращающие замерзание воды в насосном отделении. Приемная герметичная ёмкость, по мере накопления, заменяется и вывозится спец.автотранспортом на полигон ТБО, по договору с администрацией МО.

11.3. Гигиенические требования к выполнению земляных работ
1. Земляные работы следует максимально механизировать.

2. Траншеи, разрабатываемые на улицах, проездах, во дворах населенных пунктов, а также в местах, где происходит движение людей или транспорта, ограждаются защитным ограждением. На ограждении необходимо устанавливать предупредительные надписи и знаки, а в ночное время - освещение.

Места прохода людей через траншеи оборудуются переходными мостиками, освещаемыми в ночное время.

3. В местах производства земляных работ до их начала обеспечивается отвод поверхностных и подземных вод.

4. Места производства земляных работ очищаются от валунов, деревьев, строительного мусора.

5. Для прохода людей через выемки устраиваются переходные мостики с ограждением и освещением в ночное время.

6. При выполнении земляных работ на рабочем месте в траншее ее размеры должны обеспечивать размещение конструкций, оборудования и оснастки, а также проходы на рабочих местах и к рабочим местам шириной не менее 0,6 м и необходимое пространство в зоне работ.

11.4. Гигиенические требования по микробиологическим показателям
1.Работникам, занятым на работах с вредными или опасными условиями труда, а также на работах, выполняемых в особых температурных условиях или связанных с загрязнением, выдаются бесплатно за счет работодателя специальная одежда, специальная обувь и другие средства индивидуальной защиты (СИЗ) в соответствии с нормами, утвержденными в установленном порядке.

2.Гигиенические требования к средствам индивидуальной защиты должны соответствовать требованиям санитарных правил и иметь санитарно-эпидемиологическое заключение, оформленное в установленном порядке.

3.Для хранения выданных работникам СИЗ работодатель оборудует специальные помещения (гардеробные).

4.Работодатель организует надлежащий уход за средствами индивидуальной защиты и их хранение, своевременно осуществляет химчистку, стирку, ремонт, дегазацию, дезактивацию, обезвреживание и обеспыливание специальной одежды, специальной обуви и других средств индивидуальной защиты. В тех случаях, когда это требуется по условиям производства, в организации (в цехах, на участках) устраиваются сушилки для специальной одежды и обуви, камеры для обеспыливания специальной одежды и установки для дегазации, дезактивации и обезвреживания средств индивидуальной защиты.

5.Работодатель обеспечивает выдачу смывающих и обезвреживающих средств в соответствии с установленными нормами работникам, занятым на работах, связанных с загрязнением тела.

6.При умывальниках должно быть мыло и регулярно сменяемые полотенца или воздушные осушители рук.

7.При работах с веществами, вызывающими раздражение кожи рук, должны выдаваться профилактические пасты и мази, а также смывающие и дезинфицирующие средства.
12. Охрана окружающей природной среды

При организации строительного производства необходимо осуществлять мероприятия и работы по охране окружающей  природной среды, для сохранения  устойчивого экологического равновесия, не нарушать условия землепользования, установленные законодательством об охране окружающей среды.

В целях охраны природы необходимо выполнять следующие условия:

-обязательное соблюдение границ территории, отводимых для строительства;

- оснащение рабочих мест и строительной площадки инвентарными контейнерами для бытовых мест и строительных отходов;

-использование только специальных установок для подогрева воды, материалов;

- выполнение в полном объеме мероприятий по сохранности зеленых насаждений;

-удаление полиэтиленовой стружки при обработке торцов труб и деталей производить в полиэтиленовые мешки с последующим вывозом их на свалку;

-обслуживание автотранспортных средств и механизмов должно производиться специализированными предприятиями, имеющими соответствующие лицензии;

-работа строительных машин и механизмов должна быть отрегулирована на минимально-допустимый выброс выхлопных газов и уровень шума;

-территория должна предохраняться от попадания в нее горюче-смазочных материалов;

-соблюдение требований местных органов охраны природы.

Трасса газопровода выбрана с учетом максимального сохранения растительного покрова и зеленых насаждений, в наиболее безопасных местах, с допустимым приближением к существующим строениям,  подземным и надземным коммуникациям.  Прокладка газопровода гарантирует его надежность. 

Зона строительных работ при разработке траншей принята минимальной.

Производство строительно-монтажных работ должно проводиться в соответствии с СанПиН 2.2.3.11384-03 «Гигиенические требования к организации строительного производства и строительных работ».

При соблюдении норм и правил сбора и хранения отходов, а также своевременном удалении отходов с территории строительства отрицательное воздействие отходов на окружающую среду будет максимально снижено.

Все строительно-монтажные работы производятся последовательно и не совпадают во времени. В связи с этим, загрязняющие вещества, выбрасываемые в атмосферу, носят кратковременный характер и не оказывают вредного воздействия на атмосферный воздух в период строительно-монтажных работ.

В соответствии с нормами технологического проектирования предприятий газовой промышленности все проектируемое оборудование, арматура, трубопроводы полностью герметичны, что обеспечивает охрану окружающей среды от загазованности после пуска газопровода в эксплуатацию.
В  проекте  предусматривается раздел «Охрана окружающей среды».

13. Технико-экономические показатели
Таблица 13.1

	№ п/п
	Наименование показателей
	Един. изм.
	Количество

	1
	2
	3
	4

	1
	Протяженность трассы
	м
	12543

	2
	Максимальная численность  рабочих/см.
	чел.
	24

	3
	Общая трудоемкость строительно–монтажных работ
	чел./час
	33845

	4
	Продолжительность строительства
	месяц
	6,2

	5
	в том числе:

-подготовительный период
	месяц
	1,2


14. Отходы производства и потребления на период строительства

Для строительства газопровода используются трубы стальные по ГОСТ 10704-91. Стальные трубы хранятся в условиях, обеспечивающих их сохранность от повреждений. Допускаемые отклонения геометрических параметров, регламентированы соответствующими нормативно-техническими документами на выпуск изделий. Отходы  труб  - обрезки кромок при сварке.

При строительстве газопроводов  образуются отходы твердые бытовые,  отходы электродов (огарки) при прокладке стального газопровода.

При прокладке газопровода из полиэтиленовых труб, отходы составляют 2% от общей протяженности полиэтиленового газопровода.

Сбор и хранение производственных отходов осуществляется в закрытых металлических контейнерах с последующим вывозом в установленном порядке на базу подрядчика. ТБО собираются в металлический контейнер с последующим вывозом на полигон. 

Все виды отходов, образующиеся в процессе текущего ремонта техники, участвующей в строительстве газопровода, собираются, отвозятся на ближайшую городскую свалку автотранспортом.

 При сварочных работах используются электроды Э-42. Отходы электродов составляют 6-25% от общего количества («Справочник сварщика» под ред. Степанова, стр.96)

Твердые бытовые отходы (ТБО)

 Во время строительства газопровода образуются ТБО. Согласно «Справочным материалам по удельным показателям образования промышленных отходов» норма накопления составит 120 кг на 1 человека в год.

Таблица 14.1

	Наименование
	Ед.изм.
	

	Продолжительность строительства
	мес
	6,2

	Норматив накопления ТБО
	кг/чел-г
	120,00

	Количество работающих
	чел
	24

	Количество ТБО
	кг
	1488


15. Календарный план строительства объекта
(составлен на основании требований СНиП 12-01-2004 и СНиП 1.04.03-85 и технологии ведения работ).                Составлен в ценах на 1 кв. 2015г.                                                                  Таблица 15.1                                                            
	Наименование отдельных зданий, сооружений или видов работ
	Полная сметная стоимость, тыс.руб.
	Стоимость СМР, тыс.руб.
	Распределение капитальных вложений и объемов строительно-монтажных работ по месяцам, тыс.руб.

	
	
	
	1 год строительства

	
	
	
	1 месяц
	2 месяц
	3 месяц
	4 месяц
	5 месяц
	6 месяц
	7 месяц

	Подготовка территории строительства
	1088,6
	4,5
	217,7
	217,7
	217,7
	217,7
	217,7
	0,0
	0,0

	
	
	
	0,9
	0,9
	0,9
	0,9
	0,9
	0,0
	0,0

	Основные объекты строительства
	16081,6
	16081,6
	1608,2
	3216,3
	3216,3
	3216,3
	2412,2
	1608,2
	804,1

	
	
	
	1608,2
	3216,3
	3216,3
	3216,3
	2412,2
	1608,2
	804,1

	Благоустройство
	5329,7
	5329,7
	533,0
	533,0
	533,0
	533,0
	1065,9
	1065,9
	1065,9

	
	
	
	533,0
	533,0
	533,0
	533,0
	1065,9
	1065,9
	1065,9

	Временные здания и сооружения
	321,2
	321,2
	64,2
	64,2
	64,2
	64,2
	32,1
	32,1
	0,0

	
	
	
	32,1
	64,2
	64,2
	64,2
	64,2
	32,1
	0,0

	Прочие работы и затраты
	499,1
	499,1
	49,9
	99,8
	99,8
	99,8
	49,9
	49,9
	49,9

	
	
	
	49,9
	99,8
	99,8
	99,8
	49,9
	49,9
	49,9

	Строительный контроль
	499,1
	0,0
	49,9
	99,8
	99,8
	99,8
	49,9
	49,9
	49,9

	
	
	
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0

	Проектные и изыскательские работы и авторский надзор
	2664,0
	0,0
	266,4
	532,8
	532,8
	532,8
	266,4
	266,4
	266,4

	
	
	
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0

	Непредвиденные работы и затраты
	794,5
	667,1
	79,5
	158,9
	158,9
	158,9
	79,5
	79,5
	79,5

	
	
	
	66,7
	133,4
	133,4
	133,4
	66,7
	66,7
	66,7

	Налоги
	4910,2
	4122,7
	491,0
	982,0
	982,0
	982,0
	491,0
	491,0
	491,0

	
	
	
	412,3
	824,5
	824,5
	824,5
	412,3
	412,3
	412,3

	Итого:
	32188,8
	27026,9
	3359,8
	5904,6
	5904,6
	5904,6
	4664,7
	3642,9
	2806,7

	
	
	
	2703,1
	4872,2
	4872,2
	4872,2
	4072,2
	3235,1
	2398,9


16. Сведения об объемах и трудоемкости основных строительных и монтажных работ
Таблица 16.1
	Наименование  работ
	Объем СМР
	Трудоемкость, чел.час

	Разбивка трассы
	12543м
	0

	Земляные работы
	12403м
	27380

	
	
	

	Прокладка газопровода
	12403м
	2750

	Благоустройство
	12543м
	2995

	Прокладка газопровода ННБ
	140м
	720


17. Мероприятия по предупреждению чрезвычайных ситуаций
Рабочий проект разработан с соблюдением всех норм и требований СНиП 42 –01-2002, без какого-либо отступления.

Возникновение чрезвычайных ситуаций на запроектированном газопроводе маловероятно, но полностью не исключено. Мероприятия по предупреждению чрезвычайных ситуаций предусмотрены  при проектировании и строительстве сети газопровода, а также в организации контроля за его состоянием в процессе эксплуатации.

Ограничения на размещение проектируемого объекта требованиями ГО (СНиП 2.01.51-90) не устанавливаются.

Территория строительства объекта в зону катастрофических подтоплений и наводнений не попадает.

Объектов, имеющих категорию по ГО, рядом с проектируемым объектом не расположено.

Объект реконструкции не имеет категории по гражданской обороне, поэтому на него не распространяются требования к огнестойкости зданий и сооружений в соответствии с требованиями п. 4.3 СНиП 2.01.51-90.

Объект реконструкции не имеет категории по гражданской обороне, поэтому на него не распространяются требования к огнестойкости зданий и сооружений в соответствии с требованиями п. 4.3 СНиП 2.01.51-90.

Решения по безаварийной остановке технологических процессов

На случай аварийных ситуаций эксплуатационные производственные подразделения разрабатывают план оповещения, сбора и выезда на трассу газопровода аварийных бригад и техники.

Задачей персонала является:

- локализация аварии отключением аварийного участка газопровода;

-оповещение и направление бригад к отключающей запорной арматуре предполагаемого аварийного участка;

- принятие необходимых мер по безопасности населения, близлежащих транспортных коммуникаций и мест их пересечений с газопроводами;

- предупреждение потребителей о прекращении поставок газа или о сокращении их объемов;

- организация работы по привлечению и использованию технических, материальных и людских ресурсов близлежащих местных организаций.

При обнаружении утечек на линейной части газопровода или при необходимости проведения ремонтных работ на определенном участке газопровода производится сброс газа из участка, расположенного между ПРГ и краном, либо через продувочную свечу, которая устанавливается в штуцер, который в рабочих условиях закрыт заглушкой, либо через отверстие, образовавшееся в результате повреждения газопровода. Диаметр продувочной свечи определяется из условия опорожнения участка газопровода между запорной арматурой в течение 2,0-3,0 часов. Высота свечи 4 м от уровня земли.

Для локализации и ликвидации аварийных ситуаций при газораспределительной организации – ОАО «Газпром газораспределение Ленинградская область» создана аварийно-диспетчерская служба (АДС) с городским телефоном «04» с круглосуточной  работой, включая выходные и праздничные дни.

Технологический процесс транспортирования газа за счет применения герметичной запорной арматуры исключает попадание природного газа в атмосферу. Для безаварийной остановки технологического процесса, т.е. для отключения газопровода, проектом предусматривается установка отключающих устройств –  краны шаровые.

Трасса газопровода выбрана в наиболее безопасных местах с допустимыми приближениями к существующим строениям,  подземным и надземным коммуникациям. 

Заглубление подземного газопровода обеспечивает отсутствие на него  динамических и статических  воздействий машин. Таким образом, проектными мероприятиями  выполнены все решения, направленные на полную надежность газопровода. 

Проектируемый объект является опасным производственным объектом по классификации, принятой в Федеральном законе № 116-ФЗ от 25.07.97 г., так как по трубопроводу транспортируется опасное вещество – горючий газ. В силу этого же, проектируемый объект  относится к категории объектов повышенного риска по пожароопасности и взрывоопасности.

В процессе строительства газопровода предусматривается повышение качества строительно-монтажных работ, что существенно обеспечит надежность эксплуатации газопровода.

Мероприятия по предупреждению чрезвычайных ситуаций на газопроводе в период его эксплуатации заключается в основном  в организации постоянного контроля  за  его состоянием,  проведением технического обслуживания и плановых ремонтных работ специализированными бригадами или звеньями.

Все работы  по техническому обслуживанию газопровода должны выполняться в соответствии с ПБ 12-529-03 «Правила  безопасности систем газораспределения и газопотребления».

В случае стихийных бедствий (урагана,  землетрясения, паводковых вод, наводнения и т.п.)  эксплуатационным службам необходимо организовать усиленный контроль за состоянием сети и арматуры газопровода. В критические моменты газопровод должен быть отключен от подачи газа.

Разработка мероприятий выполнена в соответствии требований СП 11-107-98 Порядок разработки и состав «Инженерно-технических мероприятий гражданской обороны. Мероприятия по предупреждению чрезвычайных ситуаций» проектов строительства.

Приложение А (Обязательное). Ведомость основных объемов работ
	Вид работ
	Объем
	Ед.изм.
	Примечание

	1
	2
	3
	4

	Разработка вручную, обратная засыпка вручную     (пересечение с действующими коммуникациями, работы на частной территории)
	281,5
	м
	ПК0-2-ПК0+2 - врезка;            ПК0+86 - ПК0+90 - опора ЛЭП; ПК1+39 - ПК1+43 - теплосеть; ПК1+84,5 - ПК1+89 - водопровод;    3.0ПК0-3.0ПК0+5 - водопровод; 3.1ПК0-3.1ПК0+5 - водопровод; 3.2ПК0-3.2ПК0+5 - водопровод; 3ПК0+90,5 - 3ПК0+95 - водопровод; 3ПК1+49 - 3ПК1+53,5 - водопровод; 3.3ПК0-3.3ПК0+4 - водопровод; 3ПК2+12 - 3ПК2+16,5 - водопровод; 3.6ПК0-3.6ПК0+5,5 - водопровод; 3.8ПК0-3.8ПК0+6 - водопровод; 3.9ПК0+5 - 3.9ПК0+9 - колодец; 3.10ПК0+4,5 - 3.10ПК0+8.5 - водопровод; 3.12ПК0-3.12ПК0+4 - водопровод; 3ПК7+46 - 3ПК7+50 - кабель; 3ПК7+84 - 3ПК7+88 - кабель; 6ПК1+20 - 6ПК1+24 - кабель; 1ПК0+25 - 1ПК0+20 - опора ЛЭП; 1ПК0+49 - 1ПК0+53,5 - газ; 9.1ПК0-9.1ПК0+4 - водопровод; 1.2ПК0+2 - 1.2ПК0+6 - водопровод; 1.1ПК0+3 - 1.3ПК0+7 - водопровод; 1ПК1+70,5 - 1ПК1+75 - водопровод; 1.5ПК0+3 - 1.5ПК0+7 - водопровод; 1ПК2+21,5 - 1ПК2+26 - водопровод; 1.8ПК0+2 - 1.8ПК0+4 - водопровод; 4ПК8+38 - 4ПК8+42 - опора ЛЭП; 4ПК8+85 - 4ПК8+89 - опора ЛЭП; 4ПК9+53 - 4ПК9+57 - опора ЛЭП; 32ПК0-2 - 32ПК0+2 - врезка; 32ПК0+31,5 - 32ПК0+36 - теплосеть; 15ПК0-2 - 15ПК0+2 - врезка; 17ПК0+71 - 17ПК0+75,5 - водопровод; 17ПК1+92 - 17ПК1+96,5 - водопровод; 18ПК0+84 - 18ПК0+88 - опора ЛЭП; 18ПК2+7 - 18ПК2+11,5 - водопровод; 19ПК0+37,5 - 19ПК0+42 - водопровод; 19.3ПК0-19.3ПК0+4 - кабель; 19ПК2+6 - 19ПК2+10,5 - водопровод; 20ПК2+58,5 - 20ПК2+63 - водопровод; 15ПК4+28,5 - 15ПК4+32,5 - опора ЛЭП; 15ПК8+74,5 - 15ПК8+78,5 - кабель; 24ПК0+2,5 - 24ПК0+7 - водопровод; 21.1ПК0-21.1ПК0+4 - водопровод; 21.1ПК3+82,5 - 21ПК4+13,5 - водопровод; 21.2ПК0-21.4ПК0+5 - водопровод; 21.4ПК0 - 21.4ПК0+4,5 - водопровод; 21.6ПК0-21.6ПК0+4 - водопровод; 21ПК4+95 - 21ПК4+99,5 - водопровод; 21ПК5+4,5 - 21ПК5+9 - водопровод; 21.7ПК0-21.7ПК0+5 - водопровод; 26ПК2+15 - 26ПК2+19 - кабель; 26ПК3+23,5 - 26ПК3+27,5 - кабель; 25.2ПК0+3,5 - 25.2ПК0+7,5 - водопровод; 25.3ПК0+2,5 - 25.3ПК0+6.5 - водопровод; 25ПК0+65,5 - 25ПК0+70 - водопровод; 25.6ПК0-25.6ПК0+4 - водопровод; 25ПК0+97 - 25ПК1+2 - водопровод; 25ПК1+19 - 25ПК1+23,5 - водопровод; 

	Разработка вручную, обратная засыпка экскаватором (работы на расстоянии менее 2х метров от существующих коммуникаций)
	308,5
	м
	3ПК0+27 - 3ПК0+84 - водопровод; 3ПК1+19 - 3ПК1+49 - водопровод; 3ПК1+53,5 - 3ПК2+12 - водопровод; 3ПК2+50 - 3ПК2+99 - водопровод; 3ПК3+73 - 3ПК4+14,5 - водопровод;  32ПК0+36 - 32ПК0+81 - теплосеть;   19ПК1+46 - 19ПК1+67,5 - кабель; 21ПК5+39 - 21ПК5+59 - водопровод; 25ПК0+11 - 25ПК0+15 - водопровод; 25ПК0+82 - 25ПК0+97 - водопровод; 25ПК1+2 - 25ПК1+19 - водопровод; 

	Зашита опоры ЛЭП на период строительства
	8
	места
	ПК0+88; 1ПК0+27; 1.1ПК0+3; 4ПК8+40; 4ПК8+87; 4ПК9+55; 18ПК0+86; 15ПК4+30,5; 

	Восстановление грунтовой дороги
	1126,2
	м²
	ПК0+74 - ПК0+76; 12ПК0+1 - 12ПК0+4; 4ПК7+67 - 4ПК7+70,5; 11ПК0+40 - 11ПК2+41; 20ПК10+39,5 - 20ПК10+42,5; 29.2ПК0+1,5 - 29.2ПК0+4,5; 15ПК5+19,5 - 15ПК8+60; 29.1ПК0+1,5 - 29.1ПК0+4,5; 22ПК0-22ПК0+25; 21ПК0-21ПК0+64; 24ПК0+12,5 - 24ПК0+47;  *1,65

	Засыпка канавы с последующим восстановлением 
	379,9
	м3
	3ПК3+46 - канава 12*0.4; 6ПК1+32 - канава 0,7*19; 4ПК3+95 - канава 0,5*6; 11ПК0+33 - канава 0,7*12; 10ПК0+9 - канава 0,5*11; 10ПК1+25 - канава 0,3*29,5; 13ПК0+75 - 13ПК0+60 - канава 2*88,5; 16ПК2+19 - канава 0,6*11; 15.2ПК0+2 - канава 0,5*8,9; 15.3ПК0+1 - канава 9*0,5; 17ПК0-17ПК0+50 - канава 0,7*45,5; 17.1ПК0+1 - канава 9*0,5; 17ПК0+82 - 17ПК1 - канава 0,4*19; 17.7ПК0+9,5 - канава 1*9; 17.6ПК0+10 - канава 9*0,9; 18ПК0+5 - 18ПК0+88 - канава 0,5*49; 20ПК3+32,5 - канава 1*12; 20ПК5+70.5 - канава 1*9; 20ПК6+82,5 - канава 1*17; 20ПК10+46 - канава 17*0,7; 15ПК10+10 - канава 8*1; 

	Восстановление асфальтной дороги
	134,5
	м2
	ПК0+57 - ПК0+76; 1ПК0+9 - 1ПК0+16; 15ПК1+94,5 - 15ПК2+2; 15ПК3+4 - 15ПК3+15,5; 15ПК4+12 - 15ПК4+20,5; 17.2ПК0+1,5 - 17.2ПК0+6; 17.4ПК0+2 - 17.4ПК0+6; 17.6ПК0+2 - 17.6ПК0+6; 18.1ПК0+1 - 18.1ПК0+6; 18.3ПК0+1 - 18.3ПК0+6; 18.5ПК0+1 - 18.5ПК0+5; 18.6ПК0+1 - 18.6ПК0+5; 19.2ПК0+1 - 19.2ПК0+5;15ПК1+13,5 - 15ПК1+22; *1,35 

	Демонтаж водоперепускной трубы с последующим восстановлением.
	20
	места
	3ПК4+74,5 -  д.400, l=10м, бет.;      3ПК4+74,5 - д.500, l=8м, бет.;        6ПК0+6,5 - д.500, l=10м, бет;    3ПК7+86 - д.400, l=12м, бет;     6ПК1+22 - д.300, l=12м, бет; 7ПК0+58 - д.600, l=13м, бет;    10ПК4+23.5 - д.300, l=10м, бет;     15ПК1+25 - д.300, l=7м, сталь;     15ПК1+58 - д.700, l=17м, бет;    17ПК0+3 - д.400, l=10м, бет;     17.5ПК0+2 - д.400, l=7м, бет;     18ПК0+3 - д.400, l=7м, бет;    18ПК0+5 - д.500, l=10м, сталь;      18ПК2+18 - д.400, l=5м, бет;        18ПК2+74 - д.400, l=17м, бет;    19ПК0+5 - д.600, l=8м, бет;    19ПК0+9 - д.300, l=7м, бет;    19ПК2 - д.400, l=8м, бет;     20.3ПК0+4,5 - д.500, l=8м, бет;    15ПК7+53 - д.400, l=8м, бет;     

	Восстановление щебеночной дороги
	7188,5
	м2
	ПК1+85 - ПК1+90,5; 2ПК0-2ПК0+76; 3ПК0-3ПК2+15,5; 3.9ПК0+3 - 3.9ПК0+6,5; 3.10ПК0+4 - 3.10ПК0+8,5; 3ПК2+45,5 - 3ПК3; 3ПК3+70 - 3ПК5+35,5; 3.15ПК0-3.15ПК0+3; 3ПК6+11 - 3ПК7+93; 3.21ПК0-3.21ПК0+2; 6ПК0-6ПК1+30 ; 6ПК2+91 - 6ПК4+9; 6ПК4+38 - 6ПК4+42,5; 6ПК5-6ПК5+30; 6ПК5+61 - 6ПК5+70; 7ПК07ПК3+4; 1ПК0+85 - 1ПК4+21.5; 9ПК0-9ПК0+27; 1.2ПК0-1.2ПК0+3; 1.3ПК0-1.3ПК0+5; 1.5ПК0-1.5ПК0+5; 1.8ПК0-1.8ПК0+3; 1.10ПК0-1.10ПК0+2; 4ПК0-4ПК3+5; 4ПК4-4ПК4+30; 4.1ПК0-4.1ПК0+3; 10ПК4+17 - 10ПК4+21,5; 10ПК4+53 - 10ПК4+21,5; 10ПК4+53 - 10ПК4+69; 14ПК0+16,5 - 14ПК0+22,5; 15ПК0+61 - 15ПК0+67; 15ПК2+52,5 - 15ПК2+57,5; 17ПК0+50 - 17ПК0+55; 17ПК0+74.5 - 17ПК0+82; 17ПК1+34,5 - 17ПК1+41; 17.7ПК0+1 - 17.7ПК0+4; 18ПК1+78,5 - 18ПК3+60; 19ПК1+59 - 19ПК1+63,5; 19ПК1+92,5 - 19ПК2+12; 20ПК0+75,5 - 20ПК0+86; 20ПК0+89 - 20ПК2+87; 20.3ПК0-20.3ПК0+7; 23ПК0-23ПК5+17,5; 21ПК0+65,5 - 21ПК4+93; 24ПК0-24ПК0+12,5; 21ПК5+10 - 21ПК5+18,5; 21ПК5+59 - 21ПК6+36,5; 26ПК0-26ПК4+2,5; 25ПК0-25ПК2+9; 25.3ПК0-23.3ПК0+5,5; 25.3ПК0-25.3ПК0+3,5; 25.5ПК0-25.5ПК0+3,5; 25.6ПК0-25.6ПК0+5; 28ПК0-28ПК0+73; 27ПК0-27ПК1+73; 

	Производство работ в охранной зоне ЛЭП
	1383
	м
	ПК0-2ПК0+2; ПК0+50 - ПК0+55; ПК0+76 - ПК1+90,5; 3ПК1-3ПК1+24; 3ПК3+92 - 3ПК5+40; 5ПК0+17,5 - 5ПК0+38; 6ПК3+37,5 - 6ПК6+13; 6.6ПК0-6.6ПК0+15,5; 7ПК2+60 - 7ПК2+64; 1ПК0+87 - 1ПК2+23; 12ПК0+85,5 - 12ПК0+90; 4ПК8+40 - 4ПК9+42; 10ПК4+10.5 - 10ПК4+31; 20ПК11+13 - 20ПК13+12; 15ПК4+28,5 - 15ПК4+32,5; 15ПК5+39 - 15пК6+31; 15ПК4+95 - 15ПК5+15; 15ПК6+88 - 15ПК7+33; 15ПК8+36 - 15ПК8+58; 15ПК8+74 - 15ПК8+94; 22ПК0+49 - 22ПК0+69; 23ПК1+65 - 23ПК2+28; 21ПК2+38 - 21ПК2+54; 24ПК1+27 - 24ПК1+34; 25ПК1+69-25ПК1+73; 

	Водоотлив
	1520,69
	маш/час
	Вся трасса газопровода, кроме уч-в ННБ

	Общие данные:

	Обратная засыпка
	Экскаватором

	Ширина полосы отвода
	4м

	Ширина траншеи
	1,15 м

	Излишки грунта 
	Разравниваем по трассе, используем для восстановления грунтовых дорог.

	Восстановление грунтовой дороги
	Автогрейдером, с добавлением нового материала:                                                                              • грунт - 0,2 м

	Восстановление щебеночной дороги
	Конструкция дорожного покрытия щебеночных дорог:
• щебень с пропиткой битумом по ГОСТ 8267-93 - 0,08 м;
• щебень по ГОСТ 8267-93 - 0,15 м;
• песок по ГОСТ 8736-93 – 0,30 м.

	Обустройство (демонтаж) площадки для складирования  труб и материалов
	На одну площадку:                                                                                                    • планировка площадки бульдозером - 300 м²;
• отсыпка площадки щебнем фракции 40-80мм слоем 0,2м с разравниванием - 60  м³.

	Восстановление асфальтовой дороги
	Конструкция дорожного покрытия асфальтовых дорог:
• асфальтобетон мелкозернистый плотный тип Б марки 1 по ГОСТ 9128-97 – 0,04 м;
• асфальтобетон крупнозернистый плотный  марки 1 по ГОСТ 9128-97 – 0,11 м;
• щебень марки 1200-600 фракции 40-70 мм по ГОСТ 8267-93 – 0,25 м;
• песок по ГОСТ 8736-93 – 0,45 м.

	Защита опоры ЛЭП на период строительства
	На одну опору:                                                                                                    • нестроевая древесина хвойных пород Ø18см без ограничения сортности - 0,82 м³;
• засыпка щебнем - 3,0  м³;
•  демонтаж конструкции защиты опоры ЛЭП.
 


Приложение Б (Обязательное). Расчёт притока воды в траншею
	Параметр
	Формула
	Значение
	Примечания

	Средний уровень грунтовых вод, м
	 
	0,65
	по профилю

	Средняя глубина траншеи, м
	 
	1,7
	по профилю

	
	
	
	

	Ширина траншеи, м
	 
	1,15
	 

	
	
	
	

	Коэффициент фильтрации, м/сут
	 
	1
	согл.заключению инженерно-геологических изысканий

	
	
	
	

	Длина участка, м
	 
	100
	по профилю

	
	
	
	

	Приток воды в траншею, м3/сут; м3/час
	Q=Pмокр.гр.*h*Kф*Lуч-ка
	170,6
	обобщенная фомула Шестакова

	
	
	7,1
	

	Pмокр.гр.
	В+2Н
	2,2
	
 В – ширина траншеи 
 Н – разница между средней глубиной траншеи и уровнем  грунтовых вод.

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	


Приложение В (Обязательное). Акт выбора земельного участка
Приложение Г (Обязательное). Постановление о согласовании места размещения земельного участка под строительство газопровода.
 Приложение (Обязательное). Схема мойки колёс серии «Каскад»
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Процесс мойки осуществляется струей воды  из пистолетов-распылителей (6). Грязная вода стекает в приямок (герметическую емкость) (1). Погружной насос (2) перекачивает воду через гидроциклон (3) в очистную установку (4), откуда насосом высокого давления (5) подается в пистолеты-распылители (6).
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